Estudo de Circulacao e Proposta de Interveng¢oes
Viarias para Restauracao do Trafego do Municipio
de Maceid - AL

Agosto de 2021

ENGENHARIA




= [ g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL
Sumadario

1. APRESENTAGAOD.......ceitreeetrrerersertesteseesessesssssessesessensessesessessessesessessessessesessessessssessessesssssssessensessssessssssssssens 4
7 © 12 1 23 1 @ N 4
3.  IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS GERADOS ........c.cccerurrerrerserersessessessessssessessessesssseesessessessesessensessessesesenssses 4
3.1 CARACTERIZAGAO DA POPULAGAD . .....cettttieieeeeeeeittiieeeeeeeeetteieeeeeeesestaeaeeeeesesasanaaeeeesessstnaasessssssnnnaaaeesesessnnnaees 6
3.2 PESQUISA POS-COMPENSAGAD .....cuuiiiiiieeeeeeeiitteeeeeeeeeceiteaeeeeseesetraseeaaeessaasasseseaaeeeaasstansaaseeasansbaneaasesesasssnnnes 9
3.2.1 Pesquisa de Mudangas TEMPOIGIIQS ........c.uueeeeueeeesiieeesieeeeeiteeesestaeesiteeesssseaessssaaaesssssassssseasesssees 12
2 B 0 T4 (-1 Lo 1ol (o JE U PRSP UTPTTPPP 13
4. LEVANTAMENTO DE DADOS E INFORMAGOES........cccereerererrerrerreneerersessessessssesssssessessssessessessesssssssessensenees 15
4.1 DADOS SECUNDARIOS DE BASES OFICIAIS .....uvvteeeirieeesuiteeesiteeessuteeessseeessuaeessseeeessssseesssseeesssssessssssneesssseeesnns 16
4.1.1 Censo Demografico 2010 — IBGE ..........cooeuueeeeeieeesiiieeesiee et e site e e et e e sita e e sitaa e s siieeaessstesesssees 16
4.1.2 Cadastro Nacional de Enderegos Para Fins Estatisticos (CNEFE) 2010 — IBGE..............cccceevvvvennee. 19
4.1.3 Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) — MINISTERIO DO TRABALHO .........oovvvvevevevenenn. 20
4.1.4 Censo Escolar da Educagdo Bdsica 2019 e Censo da Educagdo Superior 2018 — INEP..................... 22
4.2 CARACTERIZAGAO DA REDE DE TRANSPORTES ...veeeuveesureesuseesureeeseesseessssesssessseesssessnseessessnseesssesssseesssessnsesssses 23
4.2.1  CONLAGEM VOIUMBLIICA ...ttt ettt e et e sttt e e tte e e s isaa e e ssteaeessteassassees 23
4.2.2  LeVANLAMENTOS iN JOCO.....cc..uvvieeeeeeeeeeeeeet ettt e et e et e e ettt a e ettt e e e staaestsaaasastesaesansesansnees 25
4.3 DADOS TELEFONICOS....vvteeeuureeesutteesatteesssuseeesssseeessseeesssseeaesssseessssseeessseeesssnsesessssseessnsseessnssnesssssseesnsseeesnns 26
5. ESTUDO DE TRAFEGO: MODELAGEM E SIMULAGCAO DA CIRCULAGAD ......coceereeeerrererreeressessessessssessessesenns 29
5.1 MATRIZES ORIGEM-DESTINO ...ceeuuveeruteentteesieesiteesiteesuteesstessuteesuseesseeesaseessseessseessseesssessseessesensesessseesseeensseens 30
5.2 CONSTRUGAO DA IMIATRIZ OD c.uueeeeeeetiiiieeeeeeeettteee e e e eeettt e e e e eeseeba st e eeesesasaasaneessssasannnnesesssssssnnnaeeesssrsnnnnnens 32
5,21 ANGHSE PreliMUNGr ....cc...uoveeiiieeeiee ettt ettt e ettt e e sttt e e st e e e et e e et a e e s ttaeenraees 32
5.2.2 Z0N€AMENLO AE TIGFOGO ...ttt ettt et e et e e st e e ste e e e satae e s ssteaessses 35
5.2.3 Segmentacdo das ZoNas de TIAfEGO . ......cccuuueeecuueeeiiiieeeeiee ettt e ettt ete e e e e s siaeaesaaees 37
I B 01V 1o T 3 1Y Lo o Lo | SR 39
3 T 0 1-X (o Tole g T=T gk (o R [o KN ale T2 1 o K3 S 43
5.3 IMACROSSIMULAGAO DE TRAFEGO.....ccciiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeeeeee ettt e e 46
I 2 B o 1o [ Yo o o Xl fo Rl =T L= SRR 48
N 2 V{0 [o ol [oXo [o s g Lo Yo [=] (o BRSPS 50
5.3.3  MAPA A€ CAITEGAMENLO ...ttt ettt ettt e et eeste e e staaessstaeesssteassssees 56
6. INTERVENGOES VIARIAS PROPOSTAS ......ceerererrererrersssesessesessssessssesssssssssssessesessssessssssessesensesessrsssenssseneses 58




+

= [ g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL
6.1 DEMANDAS DA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE IMIACEID .....cevvievveeeeeveeeeeeteseeeeveeeesesesees et sese s eaeaseseseseseaens 58

6.1.1 Eixo 1 - Sistema Chd de Jaqueira; Eixo 3 — Ladeira Santa Amélia e Eixo 4 — Marqués de Abrantes 59

6.1.2  EiX0 2 — Programag@o SEMQASOIICA ........ccccueieeeueeeesiieeeesieseesiieeeesiteeeetiee e e satesssiteaesatesssssteassseeeeas 59
6.1.3 Eixo 5 — Conjuntos MutirGo € ParaisO d0 HOIMO...........cccueeeeecueeeeiiieeeeieseecteeaesteeeeseeeeseeaaessaeaeas 60
6.1.4 Eixo 6 — Vias Laterais da Durval de GOES MONTEIIO ............cccevvueeeeeeeeciiiririeeseeesiiierereseeesssisseesseennns 61
6.1.5 Eixo 7 — Via Lateral da Av. MeNiN0 MAICEIO ..........ueueeeeeeeveeeeeeeeeveieieeeeeieieieveieeeeevevveeeeeererereseresssssssnns 63
6.1.6 Eixo 8—Bindrio da Ladeird do CAlMON .........eeeeeeeeeveeeeeeeieeeeeeeieieieieieieieieieieeeveeeeevevsveseveresesessssssssessens 64
6.2 SOLUGOES ADICIONAIS. ..veeeeeeeeeutrrreeeeeeeieirarereeeeesassssereeesesasissareeesesesasssssesssesemsssrsssessesssessssesssessemnsssssssseses 65
6.2.1 Sistema CAMErin0: CONEXAO NOITE ........ouueeeveveeeeeeeeeeeeeeeieeeieeeeeeererereeseeeereeersssesssssrssessssssrsrsrsrsrsrsesnens 65
6.2.2  Sistema CaAMEriN0: CONEXAO SUl .......ouceeeeeeiuveeeeeeeeeeiieieieeeeeetiieeeeeeeeesitisaseeeseeesssisssersseessssissseesseeanas 67
6.2.3 Sistema Camerino: DuplicGGGO AQ CAMEIINO............cceecueeeeeeeeeeciieeeeeteesiteeeestaeeesteaaesisseaesreeeaas 67
6.2.4 Ligagdo entre a Menino Marcelo e a Durval de GAes MONLEIr0 .........cc.ccoeecueeesciveeeesiiieesiieaesiienn, 68
6.3 PLANEJAMENTO PARA IMPLANTACAO EM ETAPAS NO ESTUDO DE MACROSSIMULAGAOD .....uvvviveeeeieeirrreeeeeeeeeennrennns 69
7.  ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS COM MACROSSIMULAGAOD .......coeveririreirerereseesesessessessesessennens 70
7.1 CENARIOS DE ESTUDO.......cuuiiiiieee e e ettt ee e e e eeittte e e e e e e e aateeeeeeeeesaastaseeaeseesansbasaaaaseesansbassaaeaaesanssssneseeasannnes 70
7.2 ANALISE DOS RESULTADOS. .....uuvvrereeeeeeeietrereeeseeesasssssseesesssassssssesesseamssssssssesesemssssssssssessenmssssssssessenssssreseeeses 71
7.2.1  Resultados dO PiCO MONRNG ..........eeeeeeeeeeuereieeeeeeeiiireeeeeeeeetisteeeeeeeesiiseeeseeeeesssssseseseesssssssesessesasianes 73
7.2.2  ReSUItAAOS dO PICO TAIUE.........uueeeeeeeeeeeeeieee ettt e ettt e e e e e e st seeeseesssssssesesseessasnes 79
7.2.3 AvaliagGo dos Carregamentos apoS GS INTEIVENGEOES.............eeeeccueeeeeeieresiiireesitieeesiiessssissesssisesasnins 85
7.3 CONCLUSAD. .. tttteterereteeesesesesesssssssssssesssesesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnne 89
8. ANEXOS ... eeeireirtetreeetteneeenereseresssresssesssssssssasssssssssssssssessssssnsssssssssssssssssassssssessssssasssasssssssssssssnssssnsesnnsnen 91
8.1 ANEXO 1 — DADOS DO CENSO 2010 ....iiiiriiiieieeeiciitreee e e e e eeiittee e e e e e eestabrereeeeeeesstssaeeesesessssssesesessessssreneeesenn 92
8.2 ANEXO 2 — DADOS DAS TRANSFERENCIAS DAS FAMILIAS. ....cciitiiiiieeeeecititteeeeeeeiittaeeeeeeeeennbaseeeeeeesnnsaaneeeeennen 170
8.3 ANEXO 3 — DADOS DA SIMULAGAO DO TRAFEGO ..uvuvvuuuuuuuururnrennsnsssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 185




+

= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

1. APRESENTACAO

No decorrer desse documento serdo apresentadas solucGes para a mitigacdo dos problemas
verificados na malha viaria de Maceié em decorréncia do fechamento da Av. Major Cicero de Gdes
Monteiro e transferéncias das familias dos bairros Pinheiro, Bebedouro, Bom Parto e Mutange. As
intervengdes aqui propostas tem por base uma série de estudos realizados pela TPF ENGENHARIA
LTDA, a pedido da Braskem, com o objetivo de apresentar acdes que impactem positivamente o

deslocamento da populacdo que reside e/ou trabalha no municipio de Maceid.

Para realizacdao dos estudos anteriormente citados foram considerados os impactos imediatos no
transito, como a interdicdo de vias e a consequente criacdo de rotas alternativas, e também aqueles

impactos decorrentes da realocacao da populacgao.

Cientes de que o Programa de Compensacgao Financeira e Apoio a Realocagdo, criado em 2019 pela
Braskem para atender as familias, comerciantes e empresarios da area de desocupacdo e
monitoramento, possibilitou a boa parte da populacdo atingida a mudanca para diferentes pontos da

cidade foi realizado um mapeamento da dispersao dessa populacgao.

As metodologias utilizadas em cada etapa do trabalho foram descritas ao longo dessa proposta, uma
vez que contribuem para o entendimento das a¢des de intervengdo aqui apresentadas. A mensuragao
do impacto de cada uma das agdes, assim como da efetividade dessas quando realizadas de forma
integrada é responsavel pela crenca de que tais intervenc¢Ges acarretardo uma significativa melhora no

fluxo de pessoas e de veiculos.
2. OBIJETIVO

Este relatdrio tem o objetivo de apresentar propostas para a restauracdo do trafego em parte do
municipio de Maceid, visto a necessidade de mudancas ocasionada pela interdicdo da Avenida Major
Cicero de Gées Monteiro. As intervengdes viadrias aqui propostas levam em consideragao os estudos
de trafego da regido, assim como a realocagao das familias que residiam em areas consideradas de

risco pela Defesa Civil de Maceid.

3. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS GERADOS

O fechamento da Avenida Major Cicero de Gdes Monteiro, considerada importante via de

deslocamento ndo sé para os moradores e trabalhadores do seu entorno, como também para os
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usudrios que utilizavam a avenida como rota de fuga as Avenidas Durval de Gées Monteiro e Fernandes

Lima, trouxe grande impacto no trafego em Maceid.

Outro fator que contribuiu como impacto para circulacdo dentro do Municipio, foi necessidade de

realocacdo de parte da populagdo residente na area afetada pelos fendmenos geoldgicos.

A interacdo entre a parte fisica e a parte sociodemografica de uma cidade esta sujeita a oscilac¢oes,
seja por causas naturais ou ndo. Dito isso, um fendmeno geoldgico como o que ocorreu em Maceid,
ecoa em diversas escalas e ambitos, fazendo com que a dindmica da cidade seja alterada e, portanto,

modificando a rotina das pessoas e a relagao que elas tém com o meio em que vivem.

Assim sendo, foram estudados os impactos dos efeitos oriundos do fen6meno geoldgico, com énfase
na esfera de mobilidade, buscando uma maior compreensao do que realmente é relevante para o fluxo
de pessoas e de veiculos. Dentre esses impactos, cita-se a paralisacdo de parte do circuito do VLT
(Veiculo Leve sobre Trilhos) e, principalmente, o fechamento da Avenida Major Cicero de Gdes

Monteiro.

Figura 1: Trecho interditado da Av. Major Cicero de Gées Monteiro

Observando a imagem acima é possivel verificar que a citada avenida estda margeando a Lagoa
Mundau, no bairro de Mutange. Como ja citado, essa rota é tradicionalmente conhecida por ser uma
alternativa a agitada BR-104, também conhecida por Avenida Fernandes Lima, e a interrupgao do fluxo
no trecho destacado compromete a integracdo anteriormente existente entre os bairros de

Bebedouro, Pinheiro, Bom Parto e Mutange.
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Essa interrupcgao foi realizada em margo de 2020, onde cerca de 1.700 metros dessa via se encontrem
bloqueados, ocasionando alteragdes nas rotas do transporte publico, bem como de veiculos. Em
funcdo disto, a populagao adotou como rota alternativa a Rua Doutor Passos de Miranda, adentrando

por outras vias locais até interceptar a Avenida Fernandes Lima, o que ocorre até os dias atuais.

Diante do exposto, observa-se a necessidade de um planejamento acerca do trafego urbano e da
mobilidade da cidade, tendo como norte a seguranga das pessoas, a conexdo entre os bairros citados
e a reparagdo da situagdo do escoamento urbano. Com isso, o presente documento visa apresentar
propostas de intervengdes, bem como os procedimentos adotados para que fossem elaboradas as

solugGes pretendidas, tendo em vista as possibilidades da cidade.

3.1 CARACTERIZAGCAO DA POPULACAO

De forma a caracterizar e quantificar a populacdo realocada na 4rea afetada, se recorreu ao Censo de
2010, onde foi possivel obter uma estimativa inicial de pessoas a serem deslocadas. Além de auxiliar
na quantificacdo de pessoas, o censo apresenta dados socioeconémicos bastante Uteis para

determinacgao de padr&es populacionais.

O procedimento para obtencédo do nimero de pessoas deslocadas foi feito com base na segmentacdo
dos dados do Censo de 2010 por setores censitarios, os quais ja vinham sendo considerados como a
unidade bdasica de 4rea no desenvolvimento dos trabalhos. A partir dessa segmentacdo e com o
conhecimento de quais setores estavam totalmente e parcialmente inseridos nas areas de risco, foi
possivel calcular o nimero de pessoas que serdo transferidas, bem como fazer uma caracterizagao

prévia dessas em termos socioeconémicos.

Para analisar informacbes sobre a distribuicio de renda da populagdo impactada, adotou-se a

classificacdo apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Categorizagdo da renda per capta

LIMITE INTERIOR LIMITE SUPERIOR

CLASSIFICACAO (Saldrios-Minimos) (Saldrios-Minimos)

NIVEL A Mais de 9 -
NIVEL B 6 9
NIVEL C 3 6
NIVEL D 1 3
NIVEL E - Até 1
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Aplicando essa classificacdo ao total da populacdo residente na area de interesse foi possivel
determinar o quantitativo de pessoas correspondente a cada classe de renda adotada, como é possivel

observar na tabela a seguir.

Tabela 2: Correspondéncia entre numero de pessoas e sua respectiva classe de renda

CLASSIFICACAO P(():el:::gso PARCELA
NIVEL A 448 1,7%
NIVEL B 1.328 5,1%
NIVEL C 1.433 5,5%
NIVEL D 4.847 18,7%
NIVEL E 17.863 68,9%
TOTAL 32.664 100%

Observa-se entdo, que a maioria da populacdo se enquadra nas Classes D e E, e que os integrantes das
demais classes somadas, representam apenas um pouco mais de 12% do total. A partir disso, infere-
se que a maioria dessa populacdo tem um perfil semelhante quanto aos meios de deslocamento

disponiveis.

= LEVANTAMENTO DO CRESCIMENTO POPULACIONAL

Recorrendo a dados do Censo de 2010, foram encontradas 8.754 unidades familiares localizadas nas
areas analisadas. Para considerar um valor atualizado, diante do tempo decorrido desde o ultimo

censo, foi preciso realizar a corre¢gdao com base na taxa de crescimento populacional.

De acordo com o IBGE, foi previsto para o ano de 2020 uma taxa de crescimento de 9,9% para toda a
cidade de Maceid. Em contraponto a este percentual foi realizado o processo de comparagdo de
imagens aéreas entre os anos de 2009 e 2020, para a identificacdo de alteragdes na quantidade de

habitac¢des, as quais foram devidas, majoritariamente, ao surgimento de prédios.
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Figura 2 — Avaliagdo do surgimento de novas moradias nas dreas de criticidades.

Na tabela 3 demonstra-se o resultado do levantamento descrito anteriormente. O numero de
moradias que surgiram na area estudada foi de 382 unidades. Considerando que cada uma dessas
unidades se constitui como moradia de uma nova familia, isso representard um crescimento de
aproximadamente 4,4%. Comparando os dois valores percentuais de crescimento, é possivel inferir

gue a regido, ao longo dos anos, ndo acompanhou o crescimento da cidade como um todo.

Tabela 3 — Levantamento de alteragées na quantidade de moradias nas dreas de criticidades

DESCRICAO QUANT.
Casas demolidas -5
Apartamentos construidos 381
Casas construidas 6
Saldo de moradias 382

Segundo o levantamento a partir dos setores censitarios, foram quantificadas 25.919 pessoas com
habitacdo na drea de risco. Esse nimero ja considera uma divisdo percentual nos setores que ndo estdo
completamente abrangidos pelas areas de criticidade, desconsiderando também grandes areas de
comércio, o Centro CEPA e regies de drea verde. Aplicando o crescimento estimado pelo IBGE, calcula-
se um valor de 28.485 pessoas; ja admitindo a taxa de crescimento a partir do levantamento de

residéncias e considerando todas ocupadas, estima-se uma populagao residente de 27.060 pessoas.
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Com posse desses valores, é possivel ver que eles ocupam uma mesma faixa, sendo bem préximos, em
uma escala populacional. Assim, com o intuito de considerar o caso de maneira mais conservadora,

adotou-se para efeito de majoracao uma populacdo de 30 mil pessoas.
3.2 PesquisA P6s-COMPENSACAO

Como principal instrumento, incorporou-se ao estudo a Pesquisa de Pds-Compensacao realizada pela
Braskem. Essa pesquisa possui respostas de 1.385 nucleos familiares, tendo sido consideradas apenas
as respostas que apresentam informacGes quanto a renda, totalizando uma amostra de 930

questionarios, sendo este uUltimo valor o adotado como base.

Nesta etapa, a fim de obter certo padrao, realizou-se uma estimativa da distribuicao da populacao

apds a compensacdo indenizatdria, com base nas faixas de renda.

A partir das informagdes dos questionarios das 930 familias, encontrou-se a distribuicao das familias

pelos bairros atingidos com base em sua renda. Na Tabela 4 é possivel visualizar essa distribuicdo.

Tabela 4: Distribuigdo das familias ja compensadas pelos bairros afetados

BAIRRO DE ORIGEM  NiVEL A NiVEL B NiVELC  NIiVELD NiVELE TOTAL

BEBEDOURO 0 1 0 17 39 57
BOM PARTO 0 0 0 6 36 42
FAROL 0 0 0 0 8 8
MUTANGE 0 0 5 69 252 326
PINHEIRO 3 5 34 151 304 497
TOTAL 3 6 39 243 639 930

Ao processar o Censo de 2010 e aplicar os mesmos filtros, é possivel ver que ha bastante semelhanca
entre as proporgdes mais expressivas indicadas nessa Pesquisa de Pés-Compensacgdo e os levantados

pelo IBGE para a regido. Esse fato indica que os resultados sdo coerentes. A seguir, é possivel ver a

equivaléncia citada.

Tabela 5: Comparativo entre as propor¢des de renda pelo IBGE e pela Pesquisa Pés-Compensagéo

CLASSIFICACAO  PESQUISA BRASKEM CENSO 2010

NIVEL A 0.3% 1.7%
NIVEL B 0,6% 5,1%
NIVEL C 4,2% 5,5%
NIiVEL D 26,1% 18,7%
NIVELE 68,7% 68,9%
TOTAL 100% 100%
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Ainda utilizando os dados apresentados na Pesquisa de Pés-Compensacao, foi feita uma analise para

quais bairros as familias estariam migrando, categorizando por faixa de renda. Encontrando, assim, os

seguintes resultados:

Tabela 6: Principais destinos da faixa de renda A

BAIRRO NIVELA
PONTA VERDE 1 (34%)
TABULEIRO DOS MARTINS 1(33%)
PINHEIRO 1 (33%)

Tabela 7: Principais destinos da faixa de renda B

BAIRRO NIVEL B
SERRARIA 2 (40%)
PONTA VERDE 1(20%)
SANTA AMELIA 1 (20%)
JACARECICA 1(20%)

Tabela 8: Principais destinos da faixa de renda C

BAIRRO NiVEL C
FAROL 6 (15%)
SERRARIA 4 (10%)
GRUTA 4 (10%)
BARRO DURO 4 (10%)
JATIUCA 3 (8%)
DEMAIS BAIRROS 16 (47%)

Tabela 9: Principais destinos da faixa de renda D

BAIRRO NIVELD
SANTA LUCIA 32 (13%)
SERRARIA 23 (10%)
TABULEIRO DO MARTINS 15 (6%)
CIDADE UNIVERSITARIA 11 (5%)
FAROL 10 (4%)
PETROPOLIS 10 (4%)
ANTARES 10 (4%)
PINHEIRO 10 (4%)
BENEDITO BENTES 10 (4%)
CLIMA BOM 9 (4%)
GRUTA 9 (4%)
CHA DE JAQUEIRA 9 (4%)
BARRO DURO 8 (3%)
SANTA AMELIA 7 (3%)
JATIUCA 7 (3%)
BOM PARTO 6 (2%)

10
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BAIRRO NIVEL D
FEITOSA 5 (2%)
SANTOS DUMONT 5 (2%)
PONTA VERDE 4 (2%)
DEMAIS BAIRROS 36 (14%)

Tabela 10: Principais destinos da faixa de renda E

BAIRRO NIiVEL E
SANTA LUCIA 73 (13%)
CIDADE UNIVERSITARIA 68 (12%)
TABULEIRO DO MARTINS 50 (9%)
BENEDITO BENTES 44 (8%)
CLIMA BOM 36 (6%)
CHA DE JAQUEIRA 31 (6%)
JARDIM PETROPOLIS 24 (4%)
FAROL 22 (4%)
CANAA 16 (3%)
SERRARIA 14 (2%)
GRUTA 13 (2%)
PETROPOLIS 13 (2%)
BARRO DURO 13 (2%)
BOM PARTO 12 (2%)
SANTA AMELIA 11 (2%)
OURO PRETO 11 (2%)
SANTOS DUMONT 10 (2%)
JACINTINHO 10 (2%)
FEITOSA 9 (2%)
DEMAIS BAIRROS 83 (15%)

Sabendo dessa distribuicao, foi possivel calcular os bairros que mais abrigariam familias vindas das
areas de risco, sendo os cinco primeiros: Benedito Bentes, Cidade Universitaria, Clima Bom, Santa Lucia

e Tabuleiro dos Martins.

Com o conhecimento do exposto até entdo, foi possivel simular a dispersdo dos 30 mil habitantes,
adotados como base de célculo, pelos bairros de Maceid. Assim, foram estipulados os bairros que
apresentavam maior entrada de pessoas e os bairros que apresentavam maior delta de densidade

populacional. A seguir, esses valores sdao expostos nas Tabela 11 e Tabela 12.

11
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Tabela 11: Os 10 bairros com maior entrada de pessoas a partir de mudangas permanentes

BAIRRO TOTAL DE PESSOAS PERCENTUAL
SANTA LUCIA 3.443 11.5%
CIDADE UNIVERSITARIA 2.844 9,5%
TABULEIRO DOS MARTINS 2.422 8,1%
BENEDITO BENTES 2.306 7,7%
SERRARIA 1.706 5,7%
CLIMA BOM 1.428 4,8%
CHA DE JAQUEIRA 1.400 4,7%
FAROL 1.145 3,8%
PONTA VERDE 964 3,2%
GRUTA DE LOURDES 960 3,2%

Tabela 12 — Os 10 primeiros bairros em delta de densidade populacional a partir de mudangas permanentes

BAIRRO TOTAL DE PESSOAS DELTA DENS. POPULACIONAL
JARDIM PETROPOLIS 819 14,6%
SANTA LUCIA 3.443 12,0%
CANAA 553 9,6%
OURO PRETO 558 8,1%
CHA DE JAQUEIRA 1.400 7,7%
JACARECICA 441 7,0%
SERRARIA 1.706 6,9%
SANTA AMELIA 799 6,8%
FAROL 1.145 6,2%
GRUTA 960 6,1%

3.2.1 Pesquisa de Mudangas Tempordrias

A Braskem, com o intuito de coletar mais informagdes, realizou entrevistas ndo apenas com a
populacdo ja compensada, mas aplicando uma pesquisa especifica para os afetados que foram
transferidos para um local temporario. Assim, a pesquisa efetuada com os integrantes desse ultimo

grupo é nomeada de Pesquisa de Mudanca Temporaria.

Essa pesquisa é mais sucinta que a Pesquisa de Pds-Compensacao, apresenta informacdes apenas do
local de migragdo temporaria, tendo sido realizada com os moradores que ainda estdo com o processo
de compensac¢do em tramite. Tratando das respostas, a pesquisa foi respondida por mais de 5.000
familias. Desse total, uma parcela considerdvel, em torno de 4.500 grupos familiares, registrou de

forma exata, por CEP ou nome do logradouro, o enderego em que este nucleo familiar se encontra.

O procedimento de adotar essa pesquisa como uma amostra e extrapolar para os 30.000 também é

possivel visualizar nesse tdpico, obtendo as mesmas informac¢ées dos bairros com maior migragdo e
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com maior delta de densidade populacional. Porém a pesquisa ndo possui informagdes sobre a renda
das pessoas, por isso o calculo foi realizado de maneira mais direta. Os resultados dessa extrapola¢do

sdo vistos adiante.

Tabela 13: Os 10 bairros com maior entrada de pessoas a partir das mudangas tempordrias

. EXTRAPOLACAO
BAIRRO FAMILIAS PERCENTUAL
(PESSOAS)

TABULEIRO DO MARTINS 526 9,7% 2913
CIDADE UNIVERSITARIA 420 7,8% 2326
SANTA LUCIA 301 5,6% 1667
FAROL 271 5,0% 1501
CLIMA BOM 252 4,7% 1395
BENEDITO BENTES 241 4,4% 1334
GRUTA 234 4,3% 1296
SANTA AMELIA 230 4,2% 1274
JARDIM PETROPOLIS 216 4,0% 1196
SERRARIA 204 3,8% 1130

Tabela 14: Os 10 primeiros bairros em delta de densidade populacional a partir das mudangas tempordrias

. EXTRAPOLACAO DELTA
BAIRRO FAMILIAS
(PESSOAS) POPULACIONAL

JARDIM PETROPOLIS 216 1196 21,4%
CANAA 137 759 13,7%
CENTRO 66 365 12,2%
SANTA AMELIA 230 1274 10,9%
SANTO AMARO 37 205 9,7%
PITANGUINHA 80 443 8,4%
GRUTA 234 1296 8,2%
FAROL 271 1501 8,1%
BEBEDOURO 150 831 7,5%
CHA DE JAQUEIRA 199 1102 6,0%

3.2.2 Correlagdo

Para uma maior compreensao foi realizado o cruzamento dos dados e informacgdes levantadas acerca
das familias pertencentes aos dois grupos apresentados anteriormente (os ja compensados e os que
se mudaram temporariamente). Com isso, é possivel perceber a permanéncia em alguns bairros ja

vistos nos resultados da extrapolagdo a partir da Pesquisa de Pés-Compensacao.

Na Tabela 15 sdo exibidos os bairros comuns na analise sobre o destino das pessoas nos bairros. Vale
ressaltar a existéncia de 8 bairros comuns as duas pesquisas, lembrando que em cada uma delas foram

selecionados os 10 bairros com maior nimero de entrada de familias.
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Tabela 15: Comparativos entre Pesquisa de Mudangas Tempordrias e Pesquisas de Pés-Compensagdo de bairros
com maior migracgdo de pessoas

Pos Pos Mudangas Mudangas
BAIRRO Compensagao Compensagao Temporarias Temporarias
(familias (populagdo (familias (populagdo
pesquisadas) extrapolada) pesquisadas) extrapolada)
SANTA LUCIA 93 3.443 301 1.667
CIDADE, 76 2.844 420 2.326
UNIVERSITARIA
UL 012k 61 2.422 526 2.913
MARTINS
BENEDITO BENTES 53 2.306 241 1.334
SERRARIA 35 1.706 204 1.130
CLIMA BOM 44 1.428 252 1.395
FAROL 37 1.145 271 1.501
GRUTA DE LOURDES 24 960 234 1.296

Ja no que se trata de delta populacional, apesar da semelhanca ser menor, ainda possui grande
expressividade, ja que dos 10 bairros apontados em cada pesquisa separadamente, 6 sdo comuns as

duas, as quais estdo indicadas na Tabela 16 com os respectivos valores.

Tabela 16: Comparativo entre pesquisa dos deltas populacionais

BAIRRO P6s Compensagdo  Mudancas Temporarias
JARDIM PETROPOLIS 14,6% 21,4%
CANAA 9,6% 13,7%
CHA DE JAQUEIRA 7,7% 6,0%
SANTA AMELIA 6,8% 10,9%
FAROL 6,2% 8,1%
GRUTA 6,1% 8,2%

Sintetizando os resultados no processo de estimar a tendéncia de migracdo das familias, elaborou-se

um mapa onde ha o indicativo de maior concentragdo de pessoas por setor censitario.

E vélido ressaltar que esse mapa foi confeccionado a partir da extrapolagdo dos resultados, sendo,

portanto, um instrumento norteador.
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Figura 3: Mapa de concentragdo das familias por drea de setor censitdrio

E crucial ainda ter o conhecimento de que o mapa exibido acima foi elaborado a partir da exclusdo de
areas que nao possuem predominancia residencial ou que ndo podem ser habitadas, tais como areas

verdes, centros comerciais e a prépria area de criticidade.

Vale a observacdo a respeito do bairro de Benedito Bentes, o qual possui o setor censitario com maior
densidade populacional apresentado na Figura 4. Mesmo desconsiderando as grandes areas verdes o
delta populacional desse bairro foi de 2,4%, ou seja, antes da transferéncia de familias essa regido ja

apresentava uma alta densidade populacional.
4, LEVANTAMENTO DE DADOS E INFORMACC)ES

Inicialmente, a fim de buscar respostas com celeridade e coeréncia, conhecendo a realidade em que
Maceidé estava imersa, adotou-se metodologias que estivessem atreladas a dados, pois ndo era
possivel realizar pesquisas presenciais devido a veiculagdo do virus Sars-Cov-2, responsavel pela
Pandemia de Covid-19. Esses dados ndo poderiam ser do presente imediato, pois houve mudancas

bruscas na interacdo das pessoas com a cidade gracas a circulacdo do virus. Como exemplo, pode-se
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citar o periodo de isolamento social, em que as pessoas se mantiveram reclusas em seus domicilios,

acarretando numa diminuigdo repentina de viagens.
4.1 DADOS SECUNDARIOS DE BASES OFICIAIS

Diante da necessidade de se obter uma caracterizacdo da populacdo da cidade, bem como uma
caracterizacdo da malha viaria e instrumentos de mobilidade foram realizadas buscas em bases de

dados confiaveis e reconhecidas, levantando informagGes importantes para posterior tratamento.

Conhecer a configuragao de uso e ocupacgao do solo da cidade foi fundamental na investigacdo sobre
a demanda de trafego e zonas de geracdo e atracdo de viagens, sendo delineado, a partir disso, as

caracteristicas predominantes das zonas, como predominancia comercial, residencial ou industrial.

Foram utilizados dados do Censo demografico do IBGE, no que diz respeito aos setores censitdrios de
Maceid, bem como a sua populacdo e renda per capta; do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins
Estatisticos (CNEFE) para identificacdo estabelecimentos de educacdo, de salde, entre outros; da
Relacdo Anual de InformacGes Sociais (RAIS), para o levantamento dos estabelecimentos comerciais e
vinculos empregaticios; e, o Censo Escolar da Educacdo Basica 2019 e Censo da Educacgdo Superior

2018 — INEP para o levantamento das instituicdes de ensino e alunos matriculados.

A seguir um maior detalhamento sobre cada base de dados oficiais citada.
4.1.1 Censo Demogrdfico 2010 - IBGE

O censo demografico é uma pesquisa realizada pelo IBGE a partir de um levantamento de informag&es
de diversas esferas. Esse levantamento se deu através de entrevistas a 67,6 milhdes de domicilios

distribuidos entre 5.565 municipios brasileiros.

E valido pontuar que o censo de 2010 foi adotado por ndo ter ocorrido o censo em 2020

(tradicionalmente o censo é realizado a cada dez anos).

A unidade basica adotada pelo IBGE é o setor censitario, e ela é composta, basicamente, por uma area
continua e totalmente inserida em um quadro urbano ou rural, com uma certa quantidade de moradias

e dimensGes que tornem possivel realizar o levantamento por um recenseador.

A figura 4 revela os 1.058 setores censitarios existentes em Maceid, dos quais apenas 4 se

enquadraram no meio rural.
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Figura 4: Setores censitdrios de Maceid
Em 2010, segundo o IBGE, Maceid abrigava cerca de 931.630 habitantes, dos quais cerca de 99,9%

estavam inseridos no meio urbano.

Também segundo estimativas do IBGE para o ano de 2019, a populagdo cresceria 9,4% e possuiria

1.018.948 habitantes. A figura 5 ilustra como os habitantes estao distribuidos pela cidade.
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Figura 5: Densidade demogrdfica por setor censitdrio

Outra esfera de interesse das pesquisas do IBGE é a econGmica, assim ha o levantamento de dados

para o indicador renda per capta mensal.

No ano de 2010, o indicador apontava para RS 629,00 como sendo a renda média per capta da
populacdo residente no municipio, o que representa cerca de R$1.288,00 ajustando pela variacdo do

salario-minimo nacional atual.

Na figura 6 é possivel inferir a distribuicdo e concentragdo de renda pelos setores censitarios de

Maceid.
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Figura 6: Renda média mensal per capta por setor censitdrio

4.1.2 Cadastro Nacional de Enderegos Para Fins Estatisticos (CNEFE) 2010 - IBGE

O Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) corresponde a um inventério
concebido no ano de 2010, onde sdo listados cerca de 78 milhGes de enderegos, sejam rurais ou
urbanos, empregados no apoio a implementacdo de pesquisas domiciliares do IBGE, bem como

auxiliam no planejamento publico e privado para elaboracgédo de estudos.

Enderecos levantados pelo IBGE em suas pesquisas, tais como Censo Demografico e o Censo
Agropecudrio, sdo concatenados nessa lista do CNEFE, onde apresentam-se categorizados por setores

censitarios. Além disso, é feita uma classificacdo segundo o objetivo da edificagcdo, sendo essa:
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domicilios, estabelecimentos de educagdo, de salde, agropecudrios e de outras finalidades

(corporativo, comercial, industrial etc.) e edificagdes em construgdo.

De posse desses dados, criou-se um mapa destacando a densidade de estabelecimentos por setor

censitario, o qual pode ser visto a seguir.

Atlantico

Estabelecimentos

0-25
25-50
50-75
75 -100

100 - 150
150 - 200
>200
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Figura 7: Numero de estabelecimentos por setor censitdrio

4.1.3 Relacdo Anual de Informacées Sociais (RAIS) - MINISTERIO DO TRABALHO

A Relagdo Anual de Informagdes Sociais tem como objetivo viabilizar o levantamento estatistico sobre
as atividades trabalhistas, auxiliando na identificagdo da situacdo do mercado de trabalho. Essa

atualizacdo é realizada anualmente por todos os estabelecimentos que possuem 11 (onze) ou mais
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empregados/servidores regidos pela CLT e/ou regime estatutario. Além dos dados sobre os vinculos,

o RAIS deve conter informagdes cadastrais sobre o estabelecimento, incluindo o CEP.

O Ministério do Trabalho disponibiliza o banco de dados destas declaragdes respeitando as condicGes
de confidencialidade das informagdes. Entdo, esses dados foram tratados para o municipio de Maceio,
georreferenciando segundo os CEPs declarados. No total, foram identificados 26.633

estabelecimentos, somando um total de 183.728 vinculos empregaticios.

Oceano
Atlantico

Empregos

— 0-100
100 - 250
B  250-500
B 500-750
I 750 -1.000
Il 1.000 - 1.500
Hl 1500

Figura 8: Numero de empregos por setor censitdrio
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4.1.4 Censo Escolar da Educagdo Bdsica 2019 e Censo da Educacdo Superior 2018 — INEP

O Inep (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), anualmente, realiza
um levantamento de dados estatistico-educacionais a nivel nacional, o qual também é conhecido como

Censo Escolar da Educacdo Basica.

Esse censo se constitui como um instrumento de coleta de informagdes sobre a educagdo basica
brasileira em suas diversas etapas e modalidades, tais como o ensino regular (educacdo infantil, ensino

fundamental e médio), educacdo especial e educacgdo de jovens e adultos (EJA).

Paralelamente ao censo apresentado, o Inep articula o Censo da Educa¢do Superior, cumprindo o
mesmo papel, se diferenciando por abranger as instituicdes de ensino superior, cursos de graduagao

presencial ou a distancia, matriculas e funcionarios.

Segundo os Censos Escolar da Educacdo Bdasica e do Ensino Superior mais recentes, datados
respectivamente de 2019 e 2018, as instituicdes de ensino de Maceid contavam com 264.904 alunos

matriculados.

Tabela 17: Numero de alunos matriculados em Maceio

Modalidade Numero de alunos

Infantil 24.888
Fundamental 120.008
Médio 34.185
EJA 31.001
Universitario 54.822
Total 264.904

Sabendo disso, os dados acerca do quantitativo de alunos e sua distribuicdo pelo municipio estdo

sintetizados no mapa a seguir.
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Figura 9: Numero de alunos matriculados por setor censitdrio em Maceid

4.2 CARACTERIZACAO DA REDE DE TRANSPORTES

A caracterizacdo da Rede de Transportes foi abordada por dois vieses: a rede fisica e a rede composta

por pessoas e fluxos. Ambas serdo apreciadas nos tépicos a seguir.

4.2.1 Contagem Volumétrica

A Contagem Volumétrica Classificatdria é essencial para a compreensdo sobre o fluxo de veiculos no
trecho em estudo, sendo util ndo apenas para o conhecimento do volume de veiculos que transitam
na area, mas também para o entendimento da sua composic¢do. Essas informag¢des sdao fundamentais

para simulagdo e construcdao do gémeo digital no software utilizado.
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Conceitualmente, pode-se explicar esse procedimento de Contagem Volumétrica Classificatéria como
o estudo que almeja a quantificagcdo e a composi¢do do fluxo por sentido em uma determinada malha

vidria, em um tempo de analise prefixado.

Internalizando os objetivos e aplica¢gdes da contagem, é nitida a necessidade de que ela seja precisa,
pois s6 assim é possivel estabelecer a condi¢io de verossimilhanca na modelagem do software. A vista
dessas responsabilidades, adotou-se a metodologia criada pela CoutingCars de coleta de video, pois
os dados ndo estariam sujeitos a falhas humanas e é possivel visualizar o video quantas vezes
necessario for. Essa metodologia de utilizagdo de video ainda se mostra mais eficiente quando se
observa além da contagem, que é o objetivo principal, pois é possivel inferir sobre os comportamentos
dos motoristas e pilotos da regido, além de outros aspectos operacionais da regido, como velocidade

usual e densidade de trafego.

A contagem foi realizada em 12 pontos estratégicos, para que com esses pontos fosse construida a
caracterizacdo do trafego de forma mais fidedigna possivel. A categorizagdo do trafego foi feita em

caminhdes, 6nibus, motocicletas e automoéveis.

O levantamento partiu da premissa de analisar os dados referentes aos horarios de maior fluxo de
pessoas e de veiculos, com isso foi tomada a decisdo de realizar a contagem nos intervalos das 06:00h
as 09:00h e 16:00h as 19:00h entre os dias 27 e 30 de outubro de 2020, visto que sdo os conhecidos

horarios de pico.

A tabela a seguir apresenta os locais e datas em que os dados foram coletados, os quais também
podem ser observados no mapa seguinte, o qual possibilita uma visdo mais ampla desses pontos

inseridos na cidade.

Tabela 18: Pontos de coleta de dados da Contagem Volumétrica Classificatdria

») ENDERECO DATA ‘
PO1 Av. Durval de Gées Monteiro x Av. Galba Novaes de Castro; 28 e 29/10/20
P02 Av. Fernandes Lima x Rua Dr. Abelardo Pontes Lima 27 e 30/10/20
P03 Av. Fernandes Lima x Rua Teresa de Azevedo 28/10/20
P04 Av. Fernandes Lima x Av. Rotary 28/10/20
P05 Av. Fernandes Lima x Rua Prof. José da Silveira Camerino x Rua Cel. Lima Rocha 27 e 30/10/20
P06 Av. Fernandes Lima x Rua Professor Guedes de Miranda x Rua Des. Tendrio 29/10/20
P07 Rua Comendador Palmeira x Ladeira do Brito 29/10/20
P08 Rua Gov. Afranio Lages x Rua General Hermes 28/10/20
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P09 Av. Major Cicero de Goes Cavalcanti x Ladeira do Calmon 29/10/20
P10 | Av. Fernandes Lima x Rua Miguel Palmeira 27 e 30/10/20
P11 Av. Tomés Espindola x Rua Santa Cruz 27 e 30/10/20
P12 Av. Fernandes Lima x Rua Frei Caneca x Rua iris Alagoense 30/10/20

Figura 10: Distribui¢éo dos pontos de coleta na cidade

4.2.2 Levantamentos in loco

A fim de criar o ja citado gémeo digital da malha vidria em questao, foram realizados levantamentos

para obter outros aspectos da via. Esses aspectos ndao sé colaboram para uma representacao fiel do

sistema, mas também fomentam a compreensdo dele enquanto um organismo complexo. Dito isso,

pode-se citar os seguintes aspectos levantados:

= SINALIZAGAO ESTATIGRAFICA (VERTICAL E HORIZONTAL);

*  HIERARQUIZACAO VIARIA;
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=  VELOCIDADE REGULAMENTAR,;

=  NUMERO DE FAIXAS;

= MOVIMENTOS PERMITIDOS NAS INTERSECOES;
= CAPACIDADE;

= FUNCOES DE ATRASO.

4.3 DADOS TELEFONICOS

Umas das interrogacbes que, inicialmente, dificultou o desenvolvimento dos trabalhos foi o
conhecimento sobre o comportamento do trafego com maior precisdo. Ndo apenas conhecer, mas
entender como esse comportamento implicava diretamente na verificagdo da efetividade das solugGes
propostas, bem como na deteccdo prévia dos gargalos no escoamento. Nesse contexto, surgiu a ideia

de aplicacdo de macrossimulag¢des e de Big Datas simultaneamente.

As tecnologias desempenharam um papel crucial na jornada do corpo técnico, visto todo o contexto
em que a problemdtica estd inserida e na dinamica de mudangas da regido. Nomeando essas
problemdticas, salienta-se a questdo pandémica, que por si sé ja altera toda a energia de
movimentag¢do da malha vidria da cidade, bem como o fluxo de pessoas transitando pelos diversos
horarios e trajetos praticados. Além disso, a pandemia de Covid-19, ainda modificou a forma de
deslocamento utilizada pela populagao, fazendo com que uma parcela de pessoas optasse por
bicicletas, veiculos particulares e até caminhadas, evitando o transporte coletivo de modo a evitar

contagios.

Para um aperfeicoamento do modelo ja utilizado, iniciou-se um processo de reconstru¢do da Matriz
Origem-Destino inserida no simulador de trafego. Esse aperfeicoamento se deu através da utilizacdo

de dados telefénicos, também chamados de Big Datas neste documento.

Um dos insumos mais preciosos que os dados telefonicos podem fornecer, e que foi alvo das buscas
por alternativas do corpo técnico da empresa, é a geolocalizagdo. Porém, antes de abordar o mérito
da utilizagdo, é preciso entender um pouco mais sobre a origem desses dados e como eles estdo

inseridos e coletados no cotidiano das pessoas.

Os dados coletados podem ser oriundos de operadoras de telefonia, fazendo com que qualquer pessoa
com acesso a internet, servicos de voz ou com acesso a rede de telefonia mével tenha seus dados
coletados e aglomerados a outros. Com isso, é pertinente conhecer um pouco mais sobre esse aspecto

na regiao de interesse.
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Antes de explanar sobre dados de conexdo e acesso a servicos de operadoras é preciso enfatizar que
a coleta dessas informacdes, apesar de ser feita continuamente, ndo coloca em risco a seguranca e a
privacidade de usuarios. No tratamento dos dados, foi atendida a Lei Geral de Protecdao de Dados
(LGPD), correspondente a Lei n® 13.709 de agosto de 2018. Dentre esses processos atuantes a favor da

seguranca do usudrio, é valido evidenciar:

= Anonimizagdo: Os dados dispostos por operadoras sao anonimizados mediantes fungbes que
envolvem a criptografia, impossibilitando o acesso a dados pessoais como nimero de telefone,
endereco ou nome do usudrio.

= Agregacdo: Parte do processo de anonimizagdo que impossibilita isolar um dado Unico,
trazendo um grupo de dados por vez.

= Extrapolagdo: Os dados sdo extrapolados para uma populagdo, fazendo com que os dados

reais sejam amostras.

Partindo para uma investigacdo sobre a abrangéncia dos servicos de telefonia, segundo a ANATEL
(Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des), como é visto no grafico abaixo, quase 100% da area do
municipio de Maceié estd coberta pelas tecnologias 2G, 3G ou 4G. Essa tecnologia tem relagdo com a
forma como sdo transmitidos os dados de acesso a rede movel de internet, ndo sendo relevante para
o trabalho se a regido possui a tecnologia mais avancada de geracdo e transmissdo, mas sim que
praticamente toda a populagdo estd coberta, de modo que todos que possuem celulares podem estar

conectados a rede movel.

% Cobertura. Tecnologia: Todas

Paripueira
Rio Largo

MACEIO

Categoria: CIDADE

% moradores cobertos: 99,98
Localidade agregada: Nao

Santa Luzia do N

Coqueiro Seco

Marechal Deodoro
L Skm © OpenStreetMap contributors

Figura 11: Cobertura das tecnologias 2G, 3G ou 4G
Fonte: Anatel, 2021.
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Todavia, apenas a cobertura nao traz a percepgao sobre o quantitativo de pessoas com acesso mével,
isto €, com um chip de acesso a servico de voz e conexao com internet. Em maio de 2021, segundo a
ANATEL, o municipio de Maceid registrou 1.300.344 acessos de telefonia mével, sendo a cidade com
mais acesso em Alagoas, o que ja era esperado, visto que é a capital. E visto também que a cada 100
habitantes no municipio, foram verificados 122,2 acessos em 2021, o que mostra que a populagdo

pode ser considerada bem conectada aos servigos de operadoras.

Ale 50,5

Caruaru (

Ate62.1

Mais que 76.2

Lagarto Aracaju

L_50km © OpenStreetMap contributors

Figura 12: Densidade de acessos a cada 100 habitantes em Alagoas
Fonte: Anatel, 2021.

Com essas informagdes em maos, é possivel observar que os dados coletados pelas operadoras sdo

bem representativos, ja que existe uma abrangéncia muito grande dos servicos pela cidade.

Algumas questdes foram essenciais para o desenvolvimento das solugdes, principalmente no que toca

a decisdo de adotar dados telefonicos no processo de modelagem da malha vidria, estes sao:

= A necessidade de respostas rapidas leva a busca de processos mais ageis, colocando em lados
opostos as pesquisas tradicionais, que levam no minimo 3 meses apenas na execugao, e 0s
dados, que em aproximadamente 1 semana ja estdo processados e disponiveis para uso;

= Essa base pode ser atualizada com maior frequéncia, com possibilidade de resgate de
situacOes passadas, bem como avaliacao de situagao presente;

= Traz a possibilidade de avaliagio em horédrios mais especificos com maior precisdo,
possibilitando a analise de horarios pontuais ou de um periodo maior;

= (Os dados ndo estdo sujeitos a alteragdes comportamentais humanas, tais como variacdes de

humor em respostas, memaria, ou qualquer outro fator;
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= E possivel conhecer os comportamentos de viagens dentro de um territério com uma amostra
ainda maior que a padrao utilizada em pesquisas presenciais, obtendo assim uma definicao

mais precisa de fluxos.

Outras fontes de dados complementares foram utilizadas com o objetivo de conhecer caracteristicas
sociais e econdmicas da populagdo. Como dito anteriormente, a cidade de Maceié tem uma grande
densidade de acessos méveis, fazendo com que a amostra seja suficientemente grande, tornando-a

representativa da regiao.

Além disso, com o emprego de modelos matematicos, foi possivel associar caracteristicas das viagens
(duragdo e velocidade média) aos dados coletados. E valido ainda pontuar que foram analisados 7 dias,
entre 9/03/2020 e 15/3/2020, para que se pudesse obter o conhecimento sobre a mobilidade em dias

Uteis e fins de semana.
5. ESTUDO DE TRAFEGO: MODELAGEM E SIMULACAO DA CIRCULACAO

As tecnologias estdo ganhando cada vez mais espacos no ambito da mobilidade e dos transportes,
surgindo como facilitadores, tanto no subsidio de informagdes, como também na verificacdo das

solugGes propostas.

Uma ferramenta fundamental no desenvolvimento dos trabalhos foi o simulador de trafego,
funcionando como modelador de um gémeo digital da area a ser processada, possibilitando a

compreensdo acerca dos problemas que permeiam a mobilidade em Maceid e até antevé-los.

Assim, como forma de se oportunizar dos recursos disponiveis, bem como aderir a técnicas renomadas
na engenharia de transportes, foi utilizada a modelagem para analise das alternativas. Basicamente,
utilizou-se softwares computacionais voltados para modelagem de transportes que simulam as
variagdes nos padroes de deslocamento da populacdo, onde é possivel simular diferentes

configuracdes de oferta e demanda.

Como output pode-se citar os indicadores de desempenho para cada realidade recriada. O fluxograma

da Figura 13 explicita os detalhas do processo até a obtencdo de um resultado.

29



+
=

ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

=

Figura 13: Fluxograma do Estudo
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Para efetividade da técnica, é preciso ter um input bem consolidado, com dados confidveis e que
representem com fidelidade o espago a ser simulado, pois sé assim ha a criacdo do citado gémeo
digital. De antemao, explicita-se que havia um desafio imposto pela Pandemia de Covid-19 que
impedia a obtencdo de dados de pesquisas tradicionais domiciliares por haver o risco de contagio.
Visando contornar a situacdo, o uso de dados telefonicos foi incorporado aos estudos para que a partir

dele pudesse ser formulada uma Matriz Origem-Destino (OD).

A segunda etapa tem um carater de processamento, onde, com auxilio do software, é avaliado o
comportamento agregado das viagens através da Matriz Origem-Destino da area em estudo. Como
resultado dessa etapa, na Macrossimulagdo, ha a proje¢do das principais rotas adotadas, bem como

de alguns indicadores.

5.1 MATRIZES ORIGEM-DESTINO

Um ponto sensivel e essencial para o desenvolvimento dos trabalhos refere-se a construcdo de uma
Matriz Origem-Destino (OD). Essa matriz € um elemento primordial na elaboracdo de estudos e
projetos no que tange ao planejamento e desenvolvimento urbano. Dentre os principais atributos da

Matriz OD, a capacidade de delinear os deslocamentos da populagdo em sua vida cotidiana e seu poder
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de impulsionar a eficdcia das infraestruturas, quando essas sdo projetadas levando em consideracgado a
matriz citada. A construcdo de uma matriz que represente o ir e vir de uma populagdo é extremamente

complexa, varios fatores influenciam nesse deslocamento.

A formulacdo dessa matriz através de métodos tradicionais, basicamente, estd centralizada no
desenvolvimento de entrevistas domiciliares. Essa modalidade apresenta suas vantagens, tais como
um alto volume de informacgdes agregadas. Todavia, a longa duracdo, a necessidade de pesquisas
complementares, e o resultado baseado em uma analise generalizada sobre um dia, sem que haja

discriminacdo de hordrios ou dias especificos, tornam essa pesquisa extensa e dificultosa.

PESQUISA ORIGEM DESTINO TRADICIONAL
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Figura 14: Etapas da elaboragdo de Pesquisas Domiciliares
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Observando a figura acima é possivel ver que a quantidade de processos que envolve a obtengdo de
uma Matriz OD por métodos tradicionais é extensa, fazendo com que, seu planejamento e execugao

demandem bastante tempo.

E importante frisar alguns aspectos imprescindiveis para conclusdo do processo com éxito. A amostra
recomendada pelo Manual de Trafego DNIT (IPR 723), para uma populagdo volumosa como a de
Maceid, é de 1% da populagdo e, apds a coleta dessa parcela selecionada, os dados devem ser
expandidos, obtendo-se uma representacdo dos deslocamentos cotidianos da populagao residente.
Entretanto, para que os dados dessa amostra sejam coletados, é preciso que os recenseadores tenham
acesso as residéncias selecionadas, o que na realidade é incerto, seja por condi¢des sociais, como
inseguranca, ou ainda risco de contaminacdo de doencas. Outro fator que coloca em xeque a
confiabilidade das respostas é a seguranca das respostas por se tratar da descricdo de

comportamentos declarados, isto é, os entrevistados afirmam segundo suas lembrancas, além da

influéncia do seu humor sobre as respostas.

Apresentando tantos processos cruciais, o controle de qualidade deve ser rigido e ainda assim, ele é
suscetivel a questionamentos. O prazo de validade dessas matrizes também ¢é algo que deve ser
ponderado, pois a cidade é algo vivo e dinamico, fazendo com que os padrdes de uso e ocupagdo do
solo, bem como os meios de deslocamento e os outros aspectos sofram mudancas quase que

constantemente.
5.2 CONSTRUCAO DA MATRIZOD

5.2.1 Andlise Preliminar

Antes da construcdo da Matriz OD é valido fazer uma triagem sobre os dados telefonicos. Essa

avaliacdo diz respeito ao quantitativo de viagens diarias por dia da semana, conforme a tabela a seguir.

Percebe-se que a flutuacdo de valores entre segunda-feira e quinta-feira é baixa, apresentando valores
bem préoximos, e com média de 1.827.196 viagens didrias. A sexta-feira é o dia que apresenta maior
carregamento, com um acréscimo de 8% em relagao a média didria. O fim de semana apresentou uma
queda considerdvel no numero de viagens, sendo subtraidos 15% no sdbado e 33% no domingo

guando comparado a média verificada entre a segunda e a quinta.
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Tabela 19: Numero de viagens por dia da semana

Dia da Semana Viagens Didrias

Segunda-feira 1.832.945
Terga-feira 1.851.115
Quarta-feira 1.775.170
Quinta-feira 1.849.554
Sexta-feira 1.975.974
Sabado 1.555.010
Domingo 1.221.699

A verificagdo da consisténcia desses valores se deu através da incorporacdo da curva de indice de
mobilidade e renda da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Onde esse modelo de referéncia

foi alcangado por meio dos resultados da Pesquisa Origem e Destino de Viagens datada de 2017.

indice de Mobilidade

NnNow
v O

©
2
& 2.0 y = 0,0907x + 1,6494
= 2 _
§ 15 R?=0,9957
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Renda Domiciliar (em Salarios Minimos)

Figura15: Indice de Mobilidade x Renda Domiciliar
Fonte: OD RMSP (2017)

Com esse grafico, é possivel estimar o nimero médio de viagens que uma pessoa realiza ao longo do
dia, tendo como critério de classificacdo a renda domiciliar. Tratando mais sobre a curva, a reta possui
um coeficiente angular de 0,09, representando a expansdo no indice de mobilidade em func¢do do

incremento na renda domiciliar.

Aplicando o modelo encontrado na pesquisa OD da RMSP aos dados encontrados para a distribui¢do
da populacdo por faixa de renda, encontra-se um total de 1.768.349 viagens didrias, se diferenciando

em cerca de 3,2% dos valores encontrados em dias tipicos (segunda a quinta-feira). E vélido ressaltar

33



+

= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

que os valores tipicos estdo sendo adotados ao comparativo por serem mais representativos da

realidade de Maceio.

De maneira complementar, foram realizadas analises a respeito da distribuicdo horaria de viagens por
dia da semana, como visto na figura 17. Quando se realiza a superposi¢do das curvas que representam
essa distribuicdo, é visto que elas sdo bastante semelhantes entre si nos dias chamados de tipicos, com
volumes da ordem de 120 mil viagens nos hordrios de pico da manha (07:00 as 09:00), do almogo
(entre 12:00 e 14:00) e da tarde (17:00 as 19:00). Como ja previsto, a sexta-feira se diferencia das
demais, apresentando uma maior discrepancia no periodo da tarde, quando houve demandas de
viagens mais elevadas. Ja no fim de semana, foram encontrados valores inferiores aos demais,

sobretudo no domingo, que apresentou valores ainda menores que os de sabado.

Distribuicdo Horaria de Viagens por dia da semana
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Figura 16: Distribui¢do hordria de viagens por dia da semana

As curvas de distribuicdo hordria foram consolidadas para dias Uteis tipicos (de segunda a quinta-feira),

como é visto na figura 17.

Observando os dados, notou-se que a demanda de viagens possui um comportamento bastante
homogéneo durante o horario comercial (entre 07:00 e 19:00 horas), com percentuais entre 6% e 7%
de viagens por hora. Os picos foram registrados nos horarios de almoco e da tarde, com aumento de

cerca de 10% em relagdo ao trafego no periodo comercial.
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Distribuicdo Horaria de Viagens para Dias Uteis
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Figura 17: Distribui¢do hordria de viagens para dias uteis

Disto posto, infere-se que as dimensdes das matrizes obtidas estdo coerentes com os valores
estimados pelo indice da mobilidade da populagdo, bem como o comportamento fornecido pelos

dados telefonicos se mostrou compativel com o comportamento verificado na cidade.

5.2.2 Zoneamento de Trdfego

Para que o processo de delimitagdo das zonas de trafego a partir do uso de dados de telefonia seja
compreendido, é preciso que haja a elucida¢do das limitagdes do método, bem como das impostas

pela Lei Geral de Protecdao de Dados (LGPD), Lei n® 13.709 de 2018.

O posicionamento dos usuarios ao longo do tempo é obtido através dos registros das antenas e, apds
os tratamentos dos big datas, é possivel inferir os deslocamentos realizados. Entretanto, os dados
incorporados no desenvolvimento dos trabalhos ainda permitem um melhor detalhamento espacial,
pois os métodos sdo pautados na triangulagao espacial, que consiste no cruzamento dos registros das

trés antenas celulares mais préximas para determinar a localizagdo mais precisa dos usuarios.

Como citado anteriormente, as informacdes precisam ser submetidas a um tratamento de forma que
seja impossibilitada a identificacdo pessoal do usuario. Dentre os processos, salienta-se o de
agregacao, no qual consiste no agrupamento de dispositivos com caracteristicas semelhantes (origem,
destino e periodo, por exemplo), e quando esse agrupamento for inferior a 10 dispositivos, o grupo é

eliminado da base de dados.

Essa informacdo sobre a exclusdo de um grupo possui impacto significativo no processo de

determinagao dos tamanhos das zonas de trafego que devem ser adotadas. Explicitando essa relagdo:
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guanto maior o numero de zonas, maior o nimero de combinag¢des possiveis e, consequentemente, a

probabilidade de um registro ser eliminado.

Sabendo disso, e buscando conciliar o detalhamento geografico dos deslocamentos com a precisdo
das informacgdes obtidas, a delimitagdo das zonas de trafego foi baseada nos limites de bairros de
Maceid, salvo algumas exce¢oes devido a granularidade das antenas. Dessa forma, foram consideradas

43 zonas de trafego internas neste estudo.

Posteriormente, as viagens com origem ou destino em cada zona foram distribuidas nos setores
censitarios que as compdem, considerando varidveis auxiliares, como populac¢do, renda, empregos e
numero de alunos matriculados, que notadamente influenciam na geragao de viagens de cada regido.
Assim, apresenta-se, a seguir, um mapa com o zoneamento de trafego e os setores censitdrios que

com p6e €SSas zonas.

Zonas OD x Setores Censitarios

Oceano
Atlantico

Figura 18: Zonas de Trdfego x setores censitdrios
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E pertinente citar, ainda, que parte das viagens de Maceié podem acontecer com zonas externas a
cidade. Assim, para estimar essas ocorréncias, as viagens com origem ou destino em outros municipios,
sobretudo da Regido Metropolitana de Maceid, também foram contabilizadas. Elas foram classificadas

em 4 zonas de trafego externas, as quais abrangem os principais acessos do municipio:

= AL-101 Norte: divisa com Paripueira; abrange os municipios da costa norte de Alagoas;
= AL-101 Sul: divisa com Marechal Deodoro;
= BR-316 Oeste: divisa com Satuba; abrange os municipios localizados a oeste de Maceié;

=  BR-104 Norte: divisa com Rio Largo; engloba os municipios do norte da regido metropolitana.
5.2.3 Segmentagdo das Zonas de Trdfego

A etapa inicial na manipula¢do das Matrizes OD é voltada para segmentac¢do das zonas de trafego em
setores censitarios, garantindo, assim, um maior nivel de detalhamento das viagens e dos locais de
origem e destino. Esse processo fornece como resultado uma melhor definicdo dos trajetos

percorridos pelos usudrios.

O numero de viagens produzidas ou atraidas em determinada regido pode ser estimado através de
uma fungdo matemdtica com varidveis que representam as suas caracteristicas locais, tais como
populagdo, renda, empregos e nimero de alunos matriculados. Partindo dos resultados da Matriz OD
obtidos por meio de dados de telefonia mdvel, é possivel subdividir as viagens para os setores
censitarios que a compdem, proporcionalmente ao peso de cada variavel na funcdo de producdo e

atragdo. O esquema a seguir ilustra esse processo de segmentagdo das zonas em setores censitarios.

Origem Destino

Viagens

~—

[ Setor | prowyorigem [ Sctor | proxyDestino | % Desting
o, 30 D, 45

15% 15%

0, 40 20% D, 60 20%
0, 20 10% D, 75 25%
0, 50 25% D, 30 10%
Os 20 10% Ds 60 20%
Og 40 20% D¢ 30 10%
Total 200 100% Total 300 100%

Figura 19: Esquema de segmentagdo das zonas de trdfego
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Considerando a relevancia das viagens baseadas nos domicilios (home-based), ou seja, com origem ou
destino nas residéncias, e nas fortes relagdes com as atividades de trabalho e escola no meio urbano,
adotou-se as composi¢cdes de motivos de viagem nos horarios de pico da manha e da tarde descritas
na Tabela 20. Destaca-se, ainda, que os periodos da manha e da tarde foram agregados em intervalos

de 3 horas, sendo das 6:00 as 9:00 e das 16:00 as 19:00 respectivamente.

Tabela 20: Composigéo de motivos de viagem por periodo

Periodo Motivo Origem Motivo Destino
Manh3 (06h as 09h) Residéncia Trabalho e Escola
Tarde (16h as 19h) Trabalho e Escola Residéncia

O numero total de viagens geradas é resultado do tamanho da populagdo e respectivo indice de
mobilidade, que corresponde ao nimero médio de viagens didrias por habitante. Na auséncia de
informacdes especificas em Maceid e tendo em vista a influéncia da renda na quantidade de viagens
da populagdo, admitiu-se a curva de indice de mobilidade x renda domiciliar da Regido Metropolitana
de Sao Paulo novamente, a qual foi obtida a partir dos resultados da Pesquisa Origem e Destino de

Viagens, em 2017, como func¢ao de proxy para segmentagao das viagens por motivo Residéncia.

indice de Mobilidade

y =0,0907x + 1,6494
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Figura 20: indice de Mobilidade x Renda Domiciliar
Fonte: OD RMSP (2017)

A tabela a seguir apresenta as variaveis utilizadas para estabelecer o quantitativo de viagens por setor

censitario em fungao de sua motivagao.
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Tabela 21: Varidveis proxy por motivo de viagem

Motivo Variaveis Proxy

o - Populagdo total (Censo 2010)
Residéncia L
- Renda média mensal (Censo 2010)

- Numero de alunos matriculados por categoria e turno (Censo Escolar do Ensino Basico

Educagdo 2019 e Censo da Educagdo Superior 2019)

- Numero de empregos (RAIS)
- Locais de Atragdo por Trabalho (CNEFE)

Trabalho

5.2.4 Divisdo Modal

A partir da segmentagdo das Matrizes OD de viagens para os setores censitdrios, prossegue-se para
definicdo da divisdo modal, a qual é responsavel pela classificagcdo de viagens conforme o modo de
transporte utilizado: motorizado individual (automével e motocicleta), motorizado coletivo (6nibus,
trem e van) ou ndo motorizado (pedestre e ciclista). Para tanto, é importante identificar fatores que

influenciam o processo de escolha modal dos usuarios.

Entende-se que os meios de transporte utilizados possuem forte relagdo com o nivel de renda da

populagdo. O grafico apresentado a seguir, representa a ideia apresentada anteriormente.

indice de Mobilidade por Modo de Transporte e Renda

viagens por dia
=
o

o
&}

o

o
o
[
N
w
IS

5 6 7 8 9 10 11 12

Renda Domiciliar (em SM)

B N3do Motorizado Coletivo M Individual

Figura 21: Indice de Mobilidade por modo de transporte e renda domiciliar
Fonte: OD RMSP (2017)
Analisando o grafico, é possivel observar que o aumento da renda domiciliar afeta diretamente o
crescimento do nimero de viagens diarias na modalidade de transporte individual. Por outro lado, o

7

transporte coletivo é mais abrangente nas classes assalariadas com renda domiciliar entre 2 e 6
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salarios-minimos. E, por fim, abordando o transporte ndo motorizado, é visto que ele é predominante

em faixas de renda menores, todavia, ainda possui valores expressivos em todos os intervalos de renda

domiciliar.

No gréfico a seguir é possivel visualizar que em viagens com até 2 km de distancia predomina o

transporte ndo motorizado e, a medida que ha um aumento na distancia, pedestres e ciclistas passam

a adotar meios motorizados para o deslocamento.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

81%

Participacdo das Viagens Nao-Motorizadas

43%

17%

9%

0,
3% 2% % 1w 1%

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distancia de viagem (km)

Figura 22: Participagdo das viagens ndo motorizadas segundo a distdncia de viagem

Fonte: OD RMSP (2017)

Primeiramente, as viagens ndao motorizadas sao extraidas da base total, de acordo com as distancias

entre os pares origem e destino e a curva de participacdo do modo ndo motorizado. Na sequéncia, as

viagens motorizadas, resultantes da etapa anterior, sdo classificadas nos modos individual e coletivo

de acordo com o perfil de renda da populagdo residente no setor censitario correspondente.

Total de Viagens

Viagens

Ndo-Motorizadas
Classificagao
por Distancia

Viagens de
Transporte Coletivo

Classificagdo
por Renda

Viagens
Motorizadas

Viagens de

Transporte Individual

Figura 23: Método aplicado para diviso modal de viagens
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Para classificacdo das viagens por distancia, aplicou-se a curva de participagdo do modo nao
motorizado da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Apesar de ndo se tratar de municipios de
porte e com caracteristicas semelhantes, as distancias percorridas nos deslocamentos desse modo ndo

variam significativamente.

A ANTP (Associacdo Nacional de Transportes Publicos), no relatério geral de 2018 do Sistema de
Informacgdes da Mobilidade Urbana, apresenta, dentre outras informacgdes, as distancias médias de
viagem de modo ndo motorizado de acordo com o porte do municipio (figura 24). Observa-se que as
distancias médias sdo bastante homogéneas para os diferentes portes de municipio, variando entre
1,4 e 1,6 quilometros por viagem, o que corrobora com a premissa assumida nesse trabalho e permite

a aplicacdo de valores de referéncia da RMSP.

Distancia média por viagem de modo nao-motorizado

1,6
1,5 1,5 1,5
| | I I l

> 1 Milhdo 500 mil-1 250-500 mil  100-250 mil 60-100 mil Total
Milhdo

ancia média (km)

a

dist

Porte do municipio (habitantes)

Figura 24: Distdncia média por viagem de modo ndo-motorizado e porte do municipio
Fonte: ANTP (2018)

Ja a divisdo das viagens motorizadas varia significativamente conforme o porte do municipio. No
mesmo relatério da ANTP, os percentuais de viagens de transporte coletivo e individual conforme o

porte do municipio possuem uma grande flutuacdo, como mostra a figura 25.

Nota-se que municipios com maior nimero de habitantes tendem a possuir uma participacdo mais

significativa do transporte coletivo, em detrimento do transporte individual.

41



+

= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Divisao das viagens motorizadas por porte de municipio
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Transporte Coletivo B Transporte Individual

Figura 25: Divis@o das viagens motorizadas de acordo com o porte do municipio
Fonte: ANTP (2018)

Assim sendo, a classificagao das viagens motorizadas de Maceid requer uma adaptagao dos valores de
referéncia obtidos para RMSP, tendo em vista as diferencas de porte dos municipios e do sistema de
transporte oferecido. Espera-se que Maceid possua uma participacdo menor das viagens de transporte

coletivo, o que implica em reduzir os valores de referéncia relacionados a esse modo de transporte.

A determinacdo do fator de redugdo, no entanto, foi realizada durante a alocagao de viagens (descrito
nas sec¢Oes subsequentes deste trabalho), comparando-se o carregamento de trafego da simulagdo

com os volumes de veiculos observados em campo.

Como resultado dessa analise, reduziu-se os valores de referéncia de participacdo do transporte
coletivo em 20%, mesmo percentual de redugdo quando se compara, por exemplo, municipios acima
de 1 milhdo de habitantes (56,4%) em relacdo a municipios entre 500 mil e 1 milhdo de habitantes

(44,6%).

Os resultados dessa andlise podem ser vistos nos graficos a seguir, os quais descrevem as curvas de
participacao do transporte coletivo e individual, respectivamente, nas viagens motorizadas, ajustadas

para Maceid.
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Participacdo do Transporte Coletivo nas Viagens Motorizadas
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Figura 26: Participagdo do transporte coletivo nas viagens motorizadas

Participacdo do Transporte Individual nas Viagens Motorizadas
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Figura 27: Participagdo do transporte individual nas viagens motorizadas

5.2.5 Deslocamento das Familias

A realocacdo das pessoas devido aos eventos que vem acontecendo promoveu um reordenamento
das viagens de Maceid, e esse rearranjo faz com que as viagens com origem ou destino nas zonas
afetadas sejam redirecionadas para outras regides, conforme o deslocamento das familias e das

atividades que eram ali exercidas.
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Essas informagdes quanto aos deslocamentos dessas familias sdo extremamente importantes para o
direcionamento das modificagcdes das matrizes origem e destino de viagens. A formula¢cdo matemadtica

empregada para representar essa situagdo serd descrita ao decorrer da secao.

Tendo como base a matriz de viagens originais, que representam a situagdo anterior as mudancgas nos
bairros, estima-se, primeiramente, a mudanca das origens das viagens em fun¢do da abrangéncia das
zonas afetadas e o percentual de transferéncia da varidvel proxy de origem no restante do municipio.
O numero de viagens ajustadas, apds essa primeira analise, é dado por:

vii=v; x(1—a)+o; X E(UU X a;)

i

emaque: v numero de viagens entre as zonas i e j apds a transferéncia das origens;
vy numero de viagens originais entre as zonas i e j;

a;: percentual da zona i afetada;

percentual de varidvel proxy de origem transferido para a zona i.

No pico da manh3, a variavel proxy de origem indica o nimero de habitantes transferidos para cada
zona, conforme monitoramento realizado pela Braskem. No pico da tarde, consiste em uma estimativa
do aumento de atividades em decorréncia da desocupac¢do de comércios e servigcos na regido. Como
premissa, adotou-se que essa transferéncia é proporcional ao nimero de empregos ofertados em cada

setor censitario.

Na sequéncia, o mesmo procedimento é realizado para, dessa vez, ponderar a mudanca dos destinos
das viagens, baseado no percentual de transferéncia da variavel proxy de destino no restante do

municipio. O numero final de viagens é dado por:
"o !
v i]'—'U UX(l—aj)‘}‘dJXE(U ijxaj)
Ji
r

emque: v';;: numero de viagens ajustadas entre as zonas i e j;

d;j: percentual de variavel proxy de destino transferido para a zona .

A definicdo da variavel proxy de destino é anadloga ao procedimento descrito para a varidvel de origem.
No pico da manhd, baseia-se na distribuicdo de empregos no municipio, enquanto no pico da tarde
esta relacionado com a transferéncia de populacdo nas demais zonas. Essa formulacdo foi aplicada
sobre as matrizes de viagens de transporte individual motorizado (automodveis e motocicletas) para

avaliar o cenario dos impactos dos eventos e seus desdobramentos sobre o desempenho do trafego.
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A Tabela 22 revela o nimero de viagens removidas da drea afetada por bairro de origem e destino no

pico da manha. A diferenca relativa exibida na tabela representa o percentual de viagens que foram

reduzidas em cada bairro. No total, foram transferidas 734 origens e 772 destinos de viagens no pico

da manha. O bairro mais representativo é o Pinheiro, que concentra 431 origens e 385 destinos dessas

viagens. Nota-se também que o Mutange foi integralmente desativado, nesse processo.

Tabela 22: Numero de viagens removidas da drea afetada por Origem e Destino

Redugao de Origem de Viagens - Manha Redugao de Destino de Viagens - Manha
# Diferenga Diferenga Diferenga Diferencga
# Bairro Absoluta Relativa Bairro Absoluta Relativa
(vgs/h) (%) (vgs/h) (%)
1 Pinheiro -431 -57% Pinheiro -385 -49%
2 Bebedouro -196 -90% Bebedouro -280 -97%
3 Bom Parto -55 -19% Bom Parto -57 -30%
4 Mutange -52 -100% Mutange -49 -100%
Total -734 Total -772

A Tabela 23 indica as principais origens e destinos que receberam essas viagens adicionais, no pico da

manha.

Tabela 23: Principais origens e destinos de viagens adicionais transferidas (Pico Manhd)

Acréscimo de Origem de Viagens - Manha Acréscimo de Destino de Viagens — Manha

i Diferenga Diferenga Diferenga Diferenga

Bairro Absoluta  Relativa Bairro Absoluta  Relativa
(vgs/h) (%) (vgs/h) (%)
1 Santa Lucia 93 12% Jatidca 58 2%
2 Cidade Universitaria 75 3% Centro 51 2%
3 Tabuleiro do Martins 63 3% Ponta Verde 42 2%
4 Benedito Bentes 60 4% Tabuleiro do Martins 39 2%
5 Serraria 46 2% Cidade Universitaria 37 2%
6 Cha daJaqueira 38 16% Jacintinho 34 2%
7 Clima Bom 36 4% Gruta de Lourdes 34 2%
8 Ponta Verde 26 1% Poco 30 2%
9 Gruta de Lourdes 26 1% Serraria 27 2%
10| Jardim Petrdpolis 22 3% Antares 27 2%
- Outros 247 1% Outros 394 2%
Total 734 2% Total 772 2%

O deslocamento de familias foi mais acentuado para os bairros Santa Lucia, Cidade Universitaria,

Tabuleiro do Martins e Benedito Bentes. Apesar disso, as viagens foram bastante diluidas ao longo do

municipio. O impacto relativo é mais alto nos bairros Cha de Jaqueira e Santa Lucia, onde foram
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estimados aumentos de 16% e 12%, respectivamente, na quantidade de viagens originadas nesses

bairros. O destino, por sua vez, pela premissa adotada de distribuicdo da proxy em fungdo das

proporg¢des de empregos, € homogeneamente distribuido, conforme o destino das viagens da matriz

original.

Os resultados para o pico da tarde sdo analogos ao pico da manh3a, com inversdo dos sentidos de

viagem (origem e destino), como pode ser observado na Tabela 24 e Tabela 25. Nesse horario estima-

se a transferéncia de 902 origens e 829 destinos de viagens.

Tabela 24: Numero de viagens removidas da drea afetada por Origem e Destino (Pico Tarde)

Reducao de Origem de Viagens - Tarde Reducao de Destino de Viagens - Tarde
# Diferenga Diferenga Diferenga Diferenga
# Bairro Absoluta  Relativa Bairro Absoluta  Relativa
(vgs/h) (%) (vgs/h) (%)
1 Pinheiro -427 -52% Pinheiro -462 -55%
2 Bebedouro -347 -96% Bebedouro -209 -89%
3 Bom Parto -67 -30% Bom Parto -95 -21%
4 Mutange -60 -100% Mutange -64 -100%
Total -902 Total -829
Tabela 25: Principais origens e destinos de viagens adicionais transferidas (Pico Tarde)
Acréscimo de Origem de Viagens - Tarde Acréscimo de Destino de Viagens - Tarde
# Diferenga Diferenga Diferenga Diferenga
# Bairro Absoluta  Relativa Bairro Absoluta  Relativa
(vgs/h) (%) (vgs/h) (%)
1 Jatitca 68 2% Santa Lucia 109 15%
2 Cidade Universitaria 45 2% Cidade Universitaria 85 3%
3 Tabuleiro do Martins 45 2% Tabuleiro do Martins 73 3%
4 Centro 45 2% Benedito Bentes 66 1%
5 Ponta Verde 43 2% Serraria 53 3%
6 Jacintinho 43 2% Cha da Jaqueira 44 13%
7 Serraria 38 2% Clima Bom 41 1%
8 Antares 36 2% Gruta de Lourdes 30 2%
9 Gruta de Lourdes 32 2% Ponta Verde 29 1%
10 Pogo 30 2% Jardim Petrépolis 26 5%
- Outros 475 3% Outros 274 1%
Total 902 2% Total 829 2%

5.3 MACROSSIMULACAO DE TRAFEGO

O passo inicial do processo de modelagem consistiu em simular o comportamento agregado do trafego

em todo territdrio de Maceio, utilizando ferramentas tipicas de macrossimulagdo. Para isso, utilizou-
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se uma rede representativa das caracteristicas fisico-operacionais da malha vidria do municipio, com
diversos atributos como sentido de circulagdo, velocidade regulamentar, nimero de faixas e

capacidade de trafego, permitindo a reproducao fiel do plano de circula¢do do sistema viario.

Os procedimentos de modelagem da rede e de alocagdo do trafego foram desenvolvidos no software
Aimsun Next, partindo das matrizes OD desenvolvidas na etapa anterior para os picos da manhad e da

tarde, a partir de ferramentas disponiveis no mesmo software.

A determinacdo do caminho minimo entre os centroides, nds da rede que representam os pontos de
onde se originam ou se destinam as viagens de cada zona de trafego, baseou-se na minimiza¢do do

tempo de percurso entre os pares OD.

Para definicdo da alocacdo, adotou-se os processos do método de equilibrio do usuario, ja o tempo
inicial de deslocamento foi calculado a partir da razdo entre a extensao do segmento e a velocidade

regulamentar da via.

A medida que o volume alocado no link se aproxima de sua capacidade, o tempo de percurso aumenta,
assim como ocorre em uma via congestionada. Com isso, rotas alternativas tornam-se mais atrativas

e passam a ser utilizadas por parte do fluxo.

Dessa forma, o software procura reproduzir o equilibrio observado em um sistema real, com base no

principio de Wardrop.

A macrossimulagao permite, portanto, identificar as rotas utilizadas pelos deslocamentos de longa

distancia e, consequentemente, o carregamento dos segmentos viarios inseridos na area de estudo.

Em seguida, delimita-se uma subdrea para a qual é extraida as matrizes de origem e destino, que

correspondem as matrizes semente da simulagdao microscépica na préxima etapa do estudo.
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Tipo de Via
Rodovia
Arterial Primaria

Arterial Secundaria

Coletora

=== Via Local

Figura 28: Mapa de modelagem da rede

5.3.1 Pardmetros das Redes

A rede macroscépica do Aimsun Next utiliza, além de uma série de caracteristicas e parametros
préprios, decorrentes de sua configuragdo georreferenciada, informagGes que devem ser recolhidas
através de cadastros realizados diretamente em campo. Os itens subsequentes apresentam esses

parametros e os procedimentos adotados para a construgdo da rede.
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5.3.1.1 Velocidade em Fluxo Livre

A velocidade de fluxo livre dos links na rede de simulacdo é determinada conforme a
classificacdo/funcdo da via. Foram consideradas 5 classes viarias, cujas velocidades estdo detalhadas a

seguir:

= Rodovia — 80 km/h;

= Arterial Primaria — 60 km/h;

= Arterial Secundaria — 50 km/h;
= Coletora—40 km/h;

= Via Local —30 km/h.

5.3.1.2 Capacidade

A capacidade é uma das caracteristicas fisicas que impactam o tempo de percurso do link e,
consequentemente, influencia a escolha do caminho minimo entre as zonas de trafego. Tipicamente,
o calculo da capacidade total em cada trecho isolado consiste na multiplicacdo do fluxo de saturacéo,
do nuimero de faixas multiplicado e do percentual de tempo de verde, no caso de aproximacdes

semaforizadas.

Considerando o comportamento de uma rede vidria, onde o déficit de capacidade em um link limita
todos os trechos a montante e restringe os fluxos a jusante, a abordagem mais correta consiste em
estabelecer fluxos de saturacdo por faixa para cada tipo de via que reflitam condi¢cdes operacionais
qgue promovem a reducdo da capacidade, tais como presenca de semaforos ou sinalizaces de pare/dé
preferéncia nas interse¢des e frequéncia de manobras de estacionamento (mais frequente em vias
locais). Dito isso, a capacidade das vias adotadas na simulagdo macroscopica é determinada a partir da

seguinte equacao:
Cap = Npaixas X FS

em que: Cap: capacidade do link (em UVP/h);
Nfqixas: Numero de faixas uteis;

FS: fluxo de saturacdo por faixa do link (em UVP/h).

Os fluxos de saturagao por faixa adotados sao:

= Rodovia—1.600 UVP/h;
= Arterial Primdria — 1.300 UVP/h;
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= Arterial Secundaria — 1.100 UVP/h;
= Coletora—900 UVP/h;
= Via Local =500 UVP/h.

5.3.1.3 Tempo de percurso

Nas simulacdes de trafego, a varidvel determinante para escolha do caminho minimo é o tempo. Ou
seja, no momento de alocacdo do trafego, o menor caminho é determinado pelo percurso que
minimize o tempo de deslocamento entre os pontos de origem e destino. Entretanto, o calculo do
tempo de percurso é interativo, variando de acordo com o volume alocado. Assim, é facil perceber que
a velocidade média em um trecho se reduza a medida que as condi¢Ges de trafego piorem em func¢do

dos congestionamentos.

O algoritmo usado pelo software para calculo do tempo de percurso do link (funcdo de atraso por
volume - VDF) é bastante flexivel, permitindo seu ajuste a diferentes modelos matematicos. Utilizou-
se para o estudo, uma funcdao VDF diferente para vias arteriais, coletoras, locais e regionais, todas

baseadas nas fungdes criadas pela BPR (US Bureau of Public Roads) e calibradas para cada tipo de via.

5.3.2 Validagdo do modelo

Um dos objetivos da modelagem de trafego consiste em prever os efeitos no trafego decorrentes da
implantacdo de alteragGes no sistema viario e volumes futuros de demanda. Para tanto, é necessario
que, inicialmente, se construa um modelo de simulagdo que represente as condi¢des de trafego atuais

da regido de estudo.

A etapa de validacdo da rede consiste em verificar se 0 modelo de simula¢do reproduz o sistema de
transporte atual. Para mensurar o sistema atual, serdo utilizadas contagens volumétricas classificadas
de veiculos, as quais determinam a quantidade e a composicdo do fluxo de veiculos em uma interse¢do

ou secdo do sistema viario por unidade de tempo.

Nessa etapa do trabalho, foram utilizadas as contagens de trafego de estudos anteriores que
contemplam a area de estudo. A figura 30 mostra a localizacdo dos pontos de pesquisa adotados para
calibracdo da rede. Em azul, estdo destacados os pontos pesquisados no Estudo de Trafego de
Transporte de Matéria Prima entre Jazida em Marechal Deodoro e Mineradora Braskem em
Maceié/AL, com data de referéncia de marco de 2020. Na cor vermelha, estdo marcados os pontos de
contagem realizada para elaboracdo do Plano de Mobilidade Urbana de Maceid e Rio Largo, com data

de pesquisa em 2014.
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Figura 29: Localizagdo dos pontos de pesquisa adotados

A calibra¢do do modelo contempla ajustes em diversos parametros do sistema viario, dos algoritmos
de escolha de rota e parametros do comportamento do condutor. Estes ajustes sdo realizados até que

as comparacgdes dos resultados pesquisados com os simulados atinjam niveis estatisticos de confianca.
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Os gréficos a seguir mostram os resultados da regressao linear entre os volumes pesquisados e

simulados nos horarios de pico da manha e da tarde. Neste grafico, quanto mais préximo o coeficiente

linear (fator R?) estiver de 100%, melhor é a calibragdo do modelo.
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Linha de Regress3o: y = 0.9677x + 3,496
R2=0.,951, RMSE=0.2945
Figura 30: Resultados da regressdo linear do volume de trdfego no periodo da manhd
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R.2=0.9531, RM5E=0.4552

Figura 31: Resultados da regressdo linear do volume de trdfego no periodo da tarde
Os resultados obtidos indicam coeficiente de R? de 96,1% para o periodo da manh3 e 95,8% para o
periodo da tarde. A reta de regressdo praticamente se sobrepds a reta vermelha (volume observado =

volume simulado), o que indica bom ajuste do volume de trafego geral da rede.
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Além disso, foi empregado também o teste GEH, abreviatura do nome do seu desenvolvedor, Geoffrey
E. Havers, para avaliar a semelhanca entre os volumes de trafego observados e simulados em cada
aproximacado pesquisada. Trata-se de um método similar ao teste estatistico de Qui-Quadrado e
desenvolvido para avaliar fluxos horarios de veiculos, sendo mais tolerante a maiores diferencgas
percentuais em locais de baixo fluxo, do que em fluxos principais. A formula do GEH esta apresentada

na equagao a seguir:

GEH =

emque: D, volume de trafego resultante do modelo de simulagdo

D,: volume de trafego real;

Os valores recomendados de GEH para validagdo de uma rede macroscépica de trafego sao:

e  PELO MENOS 60% DAS VARIAVEIS DEVEM TER GEH MENOR QUE 5;
e PELO MENOS 95% DAS VARIAVEIS DEVEM TER GEH MENOR QUE 10;

e  TODAS AS VARIAVEIS DEVEM TER GEH MENOR QUE 12.

De acordo com os resultados da simulagdo para o pico da manha, 73% das aproximagdes apresentaram
GEH inferior a 5, 100% abaixo de 10, atendendo a todos os requisitos de validagdo da rede pela

metodologia GEH.

Pode-se inferir, portanto, que a simulacdo foi capaz de reproduzir o volume de veiculos obtidos em
campo no periodo de pico da manha. A figura 33 revela os indicadores GEH calculados em cada uma

das 102 aproximacdes pesquisadas.

Para o pico da tarde, 69% das aproximagdes apresentaram GEH inferior a 5, 100% abaixo de 10,

atendendo a todos os requisitos de validacdo da rede pela metodologia GEH.

Infere-se, portanto, que a simulacdo foi capaz de reproduzir o volume de veiculos obtidos em campo
no periodo de pico da tarde. As figuras a seguir revelam os indicadores GEH calculados em cada uma

das 102 aproximagdes pesquisadas.
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Figura 32: Mapa de indicador GEH no periodo da manhd
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GEH Tarde
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Figura 33: Mapa de indicador GEH no periodo da tarde
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5.3.3 Mapa de Carregamento

A figura 34 mostra o carregamento no pico da manha do ano base, antes do inicio do bloqueio de vias
na regidao. Nesse mapa, a espessura das linhas indica o fluxo de trafego em cada link e as cores
representam o grau de saturagdo, ou seja, razdo entre o volume e a capacidade. Na sequéncia, a figura

35 mostra o mapa de carregamento para o pico da Tarde.

Ocupagdo (V/C)

0% - 20%
20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
80% - 100%
> 100%

Carregamento (UVP/h)

e — 0-1.000
—mmm 1.000 - 2.000
=—uimm 2.000-3.000

Figura 34: Mapa de carregamento no pico da manhd
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Ocupagdo (V/C)
0% - 20%
20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
80% - 100%
>100%

Carregamento (UVP/h)

e — 0-1.000
—mmm 1.000-2.000
w—=imm 2.000-3.000

Figura 35: Mapa de carregamento no pico da tarde

57



= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

ENGENHARIA

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

6. INTERVENGOES VIARIAS PROPOSTAS

Em um didlogo constante entre as partes que se propuseram a mitigar os impactos decorrentes do
fendbmeno geoldgico verificado em Maceid foi concebido um conjunto de agGes. Essas intervengdes
almejam a restauracdo ou implantagdo de infraestruturas viarias com o intuito de reparar o trafego do

municipio.

Assim, para melhor dispor os resultados da comunicagdo entre a Prefeitura de Maceid, a Braskem e a
TPF Engenharia, foram categorizados em duas frentes, e apresentados a seguir. Na figura 36 é

apresentado o mapa geral com a localizacdo de todas as intervengdes propostas neste documento.

Benedito
Bentes

Santos
Dumont
Salvador
Lyra

Tabuleiros

jos Marti
Clima Bom SN

Anmares

Santa Lucia

Santa

Velho

Serr.

rutade Ban
ourdes

Pinhek;

Bebedouro )
Feitd

itanguinha
Mutange Ja

Intervengdes propostas:

Sistema Cha de Jaqueira

Programagdo Semaférica

Ladeira Santa Amélia

Marqués de Abrantes

Conjuntos Mutirdo e Paraiso do Horto

Vias Laterais da Durval de Gées Monteiro (Fases 1 e 2)
Via Lateral da Menino Marcelo

Binario da Ladeira do Calmon

Sistema Camerino: Conexdo Norte

Sistema Camerino: Duplicagdo da Camerino
Sistema Camerino: Conexdo Sul

Ligagdo entre a Menino Marcelo e a Durval de Gées Monteiro

0606000000000

ceid
Bom Part
Vergel g
do Lago

Ponta Levada

JatiG

Pont.

Grossa

Poco Ponta

Figura 36: Mapa geral das intervencdes propostas
6.1 DEMANDAS DA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MACEIO
O conjunto de obras foi dividido em 8 eixos, sendo essa divisdo baseada em semelhangas, locais,

impactos e outros aspectos influentes na dindmica da cidade. E importante frisar que essa divisdo ndo

facilita apenas sua explicagdo, mas também auxilia no planejamento das obras.
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6.1.1 FEixo 1 - Sistema Chd de Jaqueira; Eixo 3 - Ladeira Santa Amélia e Eixo 4 - Marqués de

Abrantes

Os Eixos 1, 3 e 4 representam as principais vias locais que conectam a populagdo entre os bairros Cha
de Bebedouro, Cha de Jaqueira e Petrépolis, direcionando o trafego para a Av. Durval de Gdes

Monteiro.

As obras indicadas para esses eixos tém como objetivo principal a melhoria das vias existentes,
envolvendo o restauro da pavimentacdo; além de promover a completa renovacdo de sinalizacdo e

requalificacdo da drenagem, através da limpeza e reparo desses dispositivos.

Dessa forma, estas vias estardo mais adequadas para o trafego de passagem que se configurou apds o

fechamento da Avenida Major Cicero de Gdoes Monteiro, localizada bem préoxima, ao sul dos eixos.

A imagem a seguir demonstra os locais de intervencao.

Eixo 1- Sistema Cha de Jaqueira

Jardim
Petropolis

Eixo 3 - Ladeira Santa Amélia

Eixo 4 — Marqués de Abrantes

Cana3 Ouro Preto

Santo
Amaro

Cha da
Jaqueira

Cha de
Bebedouro
Gruta de

Lourdes

Figura 37: Local de intervengdo do Eixo 1, Eixo 3 e Eixo 4

6.1.2 Eixo 2 - Programagdo Semaférica

O Eixo 2 trata de um projeto voltado para um novo sistema de programacdo semafdrica, abrangendo
desde a intersecdo da BR-316 com a BR-104 até aproximadamente a Praca do Centendrio, como
mostra a figura 38. Mais precisamente toda a Avenida Durval de Gées Monteiro, toda a Avenida

Fernandes Lima, parte da Avenida Moreira e Silva e parte da Avenida Tomas Espindola.
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O sistema de semaforizagdo existente ndao possui uma sincroniza¢do entre todos os equipamentos.
Além disso, com o desenvolvimento do projeto notou-se que o tempo de sinal verde nos semaforos
estd inadequado na maioria dos cruzamentos analisados. Por isso a proposta para a melhoria desse
sistema resulta diretamente na melhoria dos indicadores de qualidade, como por exemplo, tempo de

deslocamento, velocidade de deslocamento e tempo de fila.

A0

Figura 38: Pontos de intervengdo do Eixo 2

Dentro desses limites de abrangéncia, 30 pontos semaforizados passardo pela interven¢do de
reprogramacdo, sendo desses 7 exclusivos para pedestres e 1 exclusivo para retorno. Além da
programacado semafdrica, o projeto contempla a substituicdo dos grupos focais existentes por novos a
base de LED do tipo monolitico, sendo incluidos, também, modelos com logradouro e com
cronémetros regressivos. Além disso, sugere-se a modificacdo dos semipdrticos, modernizando

completamente o layout da semaforizacdo da avenida.
6.1.3 Eixo 5 - Conjuntos Mutirdo e Paraiso do Horto

Os conjuntos Mutirdo e Paraiso do Horto estdo localizados no bairro Cha de Jaqueira e foram

destacados pela prefeitura por se tratar de regides com consideravel transferéncia de familias
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advindas das dreas de criticidade. As vias do Eixo 5 ndo exercem influéncia significativa na malha vidria

de Maceid, mas foram consideradas aqui, pois se caracterizam como de efeito reparatdrio da regido.

As solucdes compreendem implantacdo de uma nova pavimentagao pelo fato das ruas precisarem

passar por uma requalificacdo, além de se notar a necessidade de obras para implantacdo de um

sistema de drenagem eficiente, bem como de implantagdo de um sistema de esgotamento para regido.

Eixo 5— Conjunto Mutirdo
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Figura 39: Local de intervengdo do Eixo 5

6.1.4 Eixo 6 - Vias Laterais da Durval de Gées Monteiro

As obras do Eixo 6 envolvem a implantacdao de novas vias laterais em toda a extensdao da Avenida

Durval de Gdes Monteiro. Essas obras de implantagdo visam o aumento de capacidade e de

atratividade do principal corredor da cidade, incluindo mais duas faixas de rolamento em cada sentido,
além de novos passeios qualificados e acessiveis.

Diante do que se conhece da regido, através de visitas de campo e discussGes com as partes
interessadas, este eixo foi dividido em duas fases de implantagao:

Eixo 6 — Fase 1: Trecho entre o cruzamento com a Avenida Galba Novaes de Castro e o
cruzamento com a Rua Camaragibe;

Eixo 6 — Fase 2: Trecho entre o viaduto sobre a BR-316 e o cruzamento com a Avenida Galba
Novaes de Castro.
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A seguir, apresenta-se os pontos de intervencdo das Fase 1 e Fase 2.

Eixo 6 Fase 1 — Marginais Durval

de Gées Monteiro
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Figura 40: Local de intervengdo do Eixo 6 na Fase 1
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Eixo 6 Fase 2 — Marginais Durval

de Goes Monteiro
RUA “01051
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Marginais existentes
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Clima Bom
RUA Ispag,
Antares
Santa Lacia
Santa
Amélia
Ferndo
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Jardim
Petrépolis
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Figura 41: Local de intervengdo do Eixo 6 na Fase 2

A seguir, sdo apresentadas as se¢Oes esquematicas da implantacdo das vias laterais.
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Via Lateral Sul

Via Principal
(sentido centro)

Canteiro Central

Figura 42: Se¢do esquemdtica da Via Lateral Sul

Via Lateral Norte

Via Principal Canteiro Central
. (sentido subdrbio)

i, - -

Figura 43: Se¢do esquemdtica da Via Lateral Norte

6.1.5 Eixo 7 - Via Lateral da Av. Menino Marcelo

Assim como no Eixo 6, as obras para o Eixo 7, na Avenida Menino Marcelo, sdo de implantagao de uma
via lateral para aumento de capacidade de fluxo. Neste caso foi identificada a necessidade de insergao

de um pequeno trecho de via lateral, apenas no sentido centro.

O segmento de via foi considerado entre o cruzamento com a Rua Governador Franciso Mello e o
cruzamento com a Rua Jodo Correia Costa, principalmente para facilitar o deslocamento do fluxo que
vem da Avenida Cachoeira do Meirim, no bairro Benedito Bentes, em dire¢ao a Avenida Durval de Gées

Monteiro, no turno da manha.

Essa implantagdo visa a inclusdo de duas faixas de rolamento, no sentido centro, além de novos

passeios qualificados e acessiveis.
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Eixo 7 — Marginal Menino
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Ligagao entre Menino Marcelo e
Durval de Gées Monteiro

%

o~
oY 3°
s
'\o‘ . &

P
&
W o* o
& ©

< Santa Lucia
K
3
& o
%, G

“4
o,
Ry,
A &
9

1,
“ENy
04 ¢

o
somvy 0°

lardim

Figura 44: Local de interveng¢do Eixo 7
Além do Eixo 7, sera implantada uma nova ligacdo entre a Avenida Menino Marcelo e a Avenida Durval

de Gdes Monteiro, de forma a facilitar o deslocamento dos veiculos entre estas vias que sdo
consideradas duas das principais avenidas da cidade.

A seguir é apresentada a se¢do esquematica de implantagdo da via lateral.

Via Lateral
Via Principal

(sentido centro)

Figura 45: Se¢do esquemadtica da via lateral na Av. Menino Marcelo
6.1.6 Eixo 8 - Bindrio da Ladeira do Calmon

O binario da Ladeira do Calmon tem como objetivo principal tornar mais eficiente o acesso entre a

Avenida Conego Costa e a prépria ladeira, através da escolha de ruas paralelas que funcionem como
pistas de sentido Unico, com duas faixas de rolamento cada.
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requalificacdo da drenagem.

As obras do Eixo 8 sdo da tipologia de pavimentagdo, envolvendo o restauro e implantacdo de
pavimentac¢do em CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente), além de projetos de sinalizagdo e

2>

Cha da
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Jaqueira
Cha de Barro Duro
Bebedouro Gruta de
Lourdes
Bebefoup
A,
Feitosa
Pinheiro
% Pitanguinha
Mutange
Eixo 8 — Binario Ladeira do Calmon

Jacintinho

N2
| s30NYNY3? S

Figura 46: Locais de intervenc¢éo do Eixo 8, com Sistema Camerino em vias simples
6.2 SOLUCOES ADICIONAIS
6.2.1 Sistema Camerino: Conexdo Norte

A Conexdo Norte compreende o trecho que conectard a via lateral da Avenida Durval de Godes

Monteiro, em frente ao Parque do Horto, com as ruas do bairro Pinheiro, préximas a Unidade Farol da

CASAL. Esta via faz parte do projeto de implanta¢do do Eixo CEPA, mas como ainda ndo foi concluida,
nao beneficia a regido como uma opgdo a Avenida Fernandes Lima.

Esta obra, em conjunto com a Conexdo Sul e a Duplicacdo Camerino, simbolizam uma importante
alternativa viaria entre os bairros Gruta de Lourdes e Farol.

As obras que envolvem o Sistema Camerino — Conexdao Norte sdo correspondentes a obras de
suburbio.

implantacdo de via, com 3 (trés) faixas de rolamento, 2 (duas) no sentido centro e 1 (uma) no sentido

65



+
=P

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

A seguir, é exibida a localizagdo dessa frente de intervengBes, em conjunto com todo o Sistema

Camerino. E preciso frisar ainda que nessa imagem, ha a indicacdo de outras frentes de trabalho,

entretanto elas estdo ai inseridas de forma a representar a conectividade existente entre elas.
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Jaqueira

Eixo 8 — Binario Ladeira do Calmon
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Sistema Camerino — Conexdo Norte

Sistema Camerino — Via duplicada
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Figura 47: Intervengdes no Sistema Camerino

Na figura 48 é apresentada a secdo esquematica para a via da Conexdo Norte.

Conexao Norte

Parque
do Horto
Sentido
centro

Figura 48: Se¢do esquemdtica da Conexdo Norte
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6.2.2 Sistema Camerino: Conexdo Sul

Da mesma maneira que a obra anterior, a Conexao Sul utiliza-se de parte do conceito do projeto do
Eixo CEPA para realizar a ligacdo entre o Sistema Camerino e as vias que levam o fluxo de veiculos em

direcdo ao centro comercial da cidade.

Esse conjunto de vias se enquadra na sua grande maioria como obras de requalificagdo da
pavimentacdo, sistema de drenagem e sinalizagdo, possuindo apenas no final do seu segmento, a

implantacdo de uma ladeira para acessar a Av Afranio Lages (Leste Oeste).

6.2.3 Sistema Camerino: Duplicagdo da Camerino

Com a desocupacdo e demolicdo das edificacGes construidas nas adjacéncias da Rua Professor José da
Silveira Camerino, surge uma grande oportunidade para a rede viaria de Maceid. A regido considerada
mais critica do corredor Durval de Gées Monteiro — Fernandes Lima é justamente na regido do bairro

Pinheiro, devido a dois principais fatores:

= Grande area de interesse comercial/escolar;
= Dificil implantacdo de vias paralelas, para tornar a pista central mais expressa, devido ao

avanco das construgdes nas bordas da via.

Como o préprio nome sugere, esse eixo de obras esta baseado na criagdo de uma nova pista, isto é, a
duplicacdo da Camerino, trazendo a possibilidade de criacdo de um binario de vias, em conjunto com
as conexdes Norte e Sul, com caracteristicas de fluidez bem superiores ao projeto inicial do Eixo CEPA.
Com isso se configura uma rota alternativa, robusta, aos usuarios de veiculos que desejam ir para as

areas centro-sudeste da cidade e que desejam evitar a Avenida Fernandes Lima.

Duplicagdo da Camerino

Area
desocupada

Restauragdo da Implantagdo
pista existente de pista

Figura 49 — Se¢do esquemdtica do Sistema Camerino Duplicado
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6.2.4 Ligagdo entre a Menino Marcelo e a Durval de Gées Monteiro

E por fim, o ultimo conjunto de obras a ser apresentado promove a conexao entre a Avenida Durval
de Gdes Monteiro e a Avenida Menino Marcelo. Esta ligacdo se da através da criacdo de uma nova

pista, ou seja, o conjunto de obras possui carater de implantacao.

Através dessa implantacdo cria-se mais uma ligagao entre esses dois importantes corredores da cidade,
em alternativa a rota através da Avenida Hélio de Castro Vasconcelos (entre os condominios

Aldebaran) que possui pouca atratividade, talvez pela auséncia de mais retilinearidade.

Em conjunto com a implantac¢do do Eixo 7, como foi dito anteriormente, se fortalece a rota, através da
conexdo entre os corredores, do fluxo que sai dos bairros de Benedito Bentes e Cidade Universitaria,

populosos por sinal, e segue em direcdo a Avenida Fernandes Lima ou ao centro comercial da cidade.
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Figura 50: Local de intervengdo da Ligagdo entre a Menino Marcelo e Durval de Goes Monteiro

Na figura 51 é apresentada a se¢cdo esquematica da implantacdo da via de Ligagdo entre a Avenida

Menino Marcelo e a Avenida Durval de Gées Monteiro.
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Figura 51: Se¢do esquemdtica da Ligagdo entre a Av. Menino Marcelo e a Av. Durval de Gées Monteiro

6.3 PLANEJAMENTO PARA IMPLANTACAO EM ETAPAS NO ESTUDO DE MACROSSIMULACAO

A cidade é um sistema sujeito a interferéncias de diversas varidveis, as quais podem reverberar em
diversas escalas. Sabendo disso e da grandiosidade e importancia das obras descritas nos itens
anteriores, um planejamento acerca da implantacdo desses eixos é fundamental para que os impactos

negativos das obras sejam minimizados.

Ciente das obras e de posse de varidaveis como velocidade de implantagao, celeridade no licenciamento
e liberacdo dos trabalhos, logistica de obras e locais de implantacdo, realizou-se o confronte do citado
com as preferéncias do 6rgdo municipal. Assim, elaborou-se um plano de implantacdo dos eixos, sendo

este utilizado nos estudos de macrossimulacdao desenvolvidos ao longo dos trabalhos.

Tabela 27: Descrigdo das obras nas etapas de simulagdo

ETAPAS DE SIMULAGAO INTERVENGCOES PROPOSTAS

Eixo 1 — Sistema Cha de Jaqueira
Eixo 2 — Programacgao Semafdrica
Eixo 3 — Ladeira Santa Amélia

ETAPA 1 . .
Eixo 4 — Marqués de Abrantes
Eixo 6 — Vias laterais da Durval de Gées Monteiro (Fase 1)
Eixo 8 — Binario da Ladeira do Calmon
Sistema Camerino — Conexao Norte
ETAPA 2 Sistema Camerino — Conexao Sul
Eixo 5 — Conjuntos Mutirdo e Paraiso do Horto
Sistema Camerino — Duplicagdo da Camerino
ETAPA 3 . . . i .
Eixo 6 — Vias laterais da Durval de Gées Monteiro (Fase 2)
ETAPA 4 Eixo 7 — Via lateral da Menino Marcelo
ETAPA 5 Ligacdo entre a Menino Marcelo e a Durval de Gées Monteiro
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7. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS COM MACROSSIMULACAO

7.1 CENARIOS DE ESTUDO

Essa secdo descreve os cendrios que foram considerados no processo de simulacdo. Vale lembrar que
todos os cenarios usam como informacdo base os dados da segunda semana de marc¢o de 2020, ou
seja, quando os efeitos causados pela pandemia do COVID-19 ainda ndo estavam presentes em

Maceid. Sdo eles:

= C1: consiste no cendrio base do estudo, referente a situagao anterior aos impactos descritos
nesse relatério;

= (C2: este cendrio considera a simulagdo dos efeitos no trafego com o fechamento da Av. Major
Cicero de Gées Monteiro;

= (C3:de maneira cumulativa com o cendrio C2, abrange, também, o bloqueio das demais vias da
area afetada e a transferéncia das familias para outros locais do municipio, conforme
metodologia ja descrita;

= C4: corresponde ao cenario com a implantacao das intervencgdes propostas com o objetivo de

mitigar os efeitos causados do cendrio C3 no desempenho do trafego.

Como a implantagdo das intervengdes propostas no cendrio C4 ocorrera de forma gradual, decompés-

se este cenario em 5 etapas, conforme ja explicado anteriormente.

A figura 52 mostra a localizagdo das intervengdes previstas em cada etapa de implantagdo. E
importante destacar que, para alinhar todas as analises em uma mesma base vidria, todos os cenarios
consideraram a intersegdo entre a BR-316 e a BR-104, ja que essa obra foi entregue pelo DNIT em maio

de 2021 e tem influéncia direta sobre a area em estudo.

70



+

= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
~ . . s .y
ENGENHARIA para Restauracao do Trafego do Municipio de Maceid - AL
Village
Campestre
Graciliano
Ramos
Santos Benedito
Dumont Bentes
Salvador
Cenario Futuro o ) . ) Lyra
Marginais Durval de Gées Monteiro — Eixo 6 Fase 1
Etapa 1 Tabuleiros
s Ma
Clima Bom o arin o
N Aniares
ooy Santa Lacia 3
CCEUCHTTICHN Sistema Camerino: Conex3o Norte santa €
Etapa 2 Sistema Camerino: Conexao Sul F\Z’;;]g’ Amélia
Jardim 7
Petropolis
Serraria
L. Petrépol o anaa
Cenario Futuro X . . X b4 s
Sistema Camerino: Duplicagao da Camerino
Etapa 3 Marginais Durval de Gées Monteiro — Eixo 6 Fase 2 o
d da
Jaqueia Grutade” Barro Duro ¢
Lourdes
e Bebedouro
Cenario Futuro % Feitosa
Etapa 4 Marginal na Menino Marcelo — Eixo 7 PinheX @)
COqUeirO Pitanguinha
Seco Mutange ¢ " e 3 Jacintinho
a ceid
Cenario Futuro . . .
Conexao Fernandes Lima— Menino Marcelo Bom Parto
Etapa 5 Vergel
do Lago
Ponta Levada
Grossa Poco Ponta
Centro da Terra
IIha d
1‘1;;: Trapiche Prado Jaragua
da Barra

Figura 52: Planejamento para Implanta¢do dos Eixos em etapas

Algumas obras apresentadas nos itens 6.1.1, 6.1.3 e 6.1.6, terdo bastante influéncia local quando
forem implantadas. Entretanto, em termos de macrossimulagao de trafego, a sensibilidade a estas
obras ndo é tdo acurada, principalmente por se tratar de obras de restauracdo de pavimento e

implantacdo de sinalizagdo, sem alteracGes de fluxos ou acréscimo de capacidade. Por isso estas obras

ndo estdo presentes nas etapas da simulacao.

7.2 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo sdo apresentados os resultados das simula¢cdes da rede vidria abrangendo todo o
municipio de Maceid, nos horarios de pico da manha e da tarde. Para cada cenario, foram calculados
uma série de indicadores que permitem caracterizar e analisar o desempenho do trafego na rede

viaria. E importante destacar que todos os cendrios foram avaliados sob as mesmas caracteristicas de

demanda de viagens. Os indicadores de desempenho da rede avaliados durante a simulagdo sdo:

= Demanda de Viagens: indica o total de veiculos que circula na rede durante o periodo avaliado

(pico manha ou tarde);
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» indice de Utilizagdo (/U): é a somatdria dos deslocamentos efetuados por todos os veiculos na
rede monitorada e é expresso em veiculos x km.

» indice de Permanéncia (IP): é a somatdria dos tempos gastos por todos os veiculos na rede
monitorada e é expresso em veiculos x hora.

» indice de Desempenho (ID): é definido pela relacdo entre o indice de Utilizac3o e o Indice de
Permanéncia e representa a velocidade média na rede monitorada, sendo expresso em km/h.

= Extensdo de vias com V/C > 80%: indica a extensdo total de segmentos com razdo entre
volume e capacidade acima de 80%, ou seja, trechos com trafego intenso, préximos do limite
da capacidade. Quanto maior este indicador, mais congestionado se encontra o sistema.

=  Matematicamente, os indices /U, IP e ID podem ser obtidos a partir das seguintes equacgodes:

U = Z(vi X L;)
1P =Z(vl- X t;)

D - U
~IP
em que: v;: volume hordrio de trafego alocado no segmento j;

L;: extensdo do segmento i.

t;: tempo de percurso do segmento i;

De forma complementar, também foram avaliados indicadores médios de desempenho por usudrio,

conforme descrito a seguir:

= Distancia Média: indica a extensdo média das viagens no sistema viario de Maceid (em km);

=  Tempo Médio de Viagem: representa o tempo médio de percurso dos usuarios (em minutos);

= Velocidade Média: consiste na razdo entre os indices médios de distancia e tempo de viagem.
E dado por km/h;

=  Tempo Médio de Atraso: trata-se da diferenca entre o tempo médio de viagem e o tempo de
viagem em fluxo livre (ideal), calculado a partir das velocidades regulamentares estabelecidas
na simulagdo;

= Taxa de Atraso: é calculada a partir da razdo entre o tempo de atraso e o tempo em fluxo livre
(ideal). E um indicativo do nivel de servico do sistema, ou seja, o qudo congestionado se

encontra a rede de trafego.
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7.2.1 Resultados do Pico Manhd

O cenario C1 estabelece os valores de referéncia dos indicadores de desempenho da rede viaria de
Maceid, em periodo anterior ao fechamento da Avenida Major Cicero de Gdes Monteiro e da

transferéncia das familias que moravam nas areas de criticidade.

No hordario de pico da manha, como pode ser observado na Tabela, estima-se uma demanda total de
43.550 veiculos, que percorrem cerca de 375 mil quildometros, com tempo total de viagem de cerca de
14,9 mil horas. A velocidade média, portanto, era de 25,2 km/h e havia 17,5 quildmetros de segmentos

com V/C acima de 80%.

O cendrio C2 representa os impactos imediatos decorrentes do bloqueio da Avenida Major Cicero de
Gdes Monteiro sobre o desempenho do trafego geral do municipio. Percentualmente as variagdes ndo

sdo tdo expressivas, uma vez que sdo diluidas no desempenho geral.

Em valores absolutos percebe-se aumentos de 0,7 km na extensao de vias congestionadas e 289 horas

no tempo de viagem neste cenario.

Com a desocupacdo das habitacGes e dos estabelecimentos na regido e, consequente, transferéncia
das familias e das atividades na regido, o cendrio C3 apresenta um agravamento nos indices de

desempenho.

Em comparacdo com o cendrio C1, estima-se acréscimos de 780 horas no tempo de viagem e 4,7 km
de extensdo de vias congestionadas no municipio, resultando em uma queda de 0,7 km/h na

velocidade média.

Diante disso, no cenario C4, foram propostas algumas intervencdes viarias, tanto nas adjacéncias da
area afetada, quanto em vias estruturantes do municipio, com o objetivo de mitigar os impactos
observados. Como a implantagdo dessas interven¢des sera de forma gradual, avaliou-se o

desempenho deste cendrio em 5 etapas.

Na Etapa 1, com implantacdo da fase 1 das vias laterais da Avenida Durval de Gées Monteiro, trecho
entre a Avenida Galba Novaes de Castro e o Parque do Horto, nota-se uma melhora nas condi¢des de
trafego, com redugdes de 300 horas nas viagens e de 4,1 km de extensdo de vias congestionadas em
relagdo ao cendrio C3. Ainda assim, de acordo com os indicadores, as condi¢cdes de trafego ndo

estariam melhores que no cendrio C1.
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Com a implantagdo das intervengdes previstas na Etapa 2, que consiste na implantagdo das conexdes
Norte e Sul do Sistema Camerino, os resultados melhoram significativamente, atingindo indices de

velocidade média e extensdo de vias congestionadas semelhantes ao cendrio base.

Na Etapa 3, com a implantacdo da Fase 2 das vias laterais da Avenida Durval de Gées Monteiro, no
trecho entre a Avenida Galba Novaes de Castro / Intersecdo entre a BR-316 e BR-104, e com a
duplicagao da Rua Professor José da Silveira Camerino, observa-se uma restauracdo da maior parte

dos indicadores de desempenho em relagado ao cendrio C1.

Houve reducdo de 2,3 km de extensao de vias congestionadas e de 179 horas nas viagens, com a
velocidade média subindo de 25,2 km/h para 25,9 km/h, o que representa um aumento de 3%. Apenas
o indice de utilizacdo, que representa a distancia total percorrida pelos usudrios, ndo se recupera,
devido, principalmente, ao deslocamento da populagdo que utilizava do trecho interditado da Avenida

Major Cicero de Gées Monteiro para outras vias.

Com isso, num efeito de equilibrio de rede, outros motoristas passam a utilizar outras rotas que

culminam num tempo de deslocamento igual ou menor que sua rota original.

As etapas 4 e 5, que incluem a via lateral da Avenida Menino Marcelo e a ligacdo entre a Avenida
Menino Marcelo e a Avenida Durval de Gées Monteiro, respectivamente, também contribuem para

melhoria das condi¢Ges de trafego no municipio.

Com o cenario C4 consolidado, estima-se redugées, em relagdo ao cendrio C1, de cerca de 2% no tempo
de viagem e 15% na extensdo de vias congestionadas em Maceid, aumentando a velocidade média de

25,2 para 26,1 km/h, ou seja, um aumento de 4%.
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Tabela 28: Comparagdo de Indicadores de Desempenho de Rede - Pico Manhd

ca ca ca ca ca

LElEEERRCR G c c2 = Etapal Etapa2 Etapa3 Etapa4 Etapa5

Demanda de Viagens
43.550 43.550 43.550 43.550 43.550 43.550 43.550 43.550
(viagens)

indice de Utilizagdo
374.888 377.726 383.606 382.353 382.295 380.942 381.144 381.060
(veiculo x km)

indice de Permanéncia
14.878 15.167 15.658 15.345 15.144 14.699 14.643 14.592
(veiculo x hora)

indice de Desempenho

25,2 24,9 24,5 24,9 25,2 25,9 26,0 26,1
(km/h)
Extensdo V/C > 80%
17,5 18,2 22,2 18,1 17,4 15,3 15,3 14,9
(km)

Variacdo absoluta de indicadores em relacdo a C1 e demais cenarios

Demanda de Viagens
(viagens)
indice de Utilizagdo
- 2.838 8.719 7.465 7.407 6.054 6.256 6.172
(veiculo x km)
fndice de Permanéncia
- 289 780 467 266 -179 -235 -286
(veiculo x hora)

indice de Desempenho

- -0,3 -0,7 -0,3 0,0 0,7 0,8 0,9
(km/h)
Extensdo V/C > 80%
- 0,7 4,7 0,6 -0,2 -2,3 -2,2 -2,6
(km)

Variagao percentual de indicadores em relagao a C1 e demais cenarios

Demanda de Viagens - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
indice de Utilizagio - 1% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
indice de Permanéncia - 2% 5% 3% 2% -1% -2% -2%
indice de Desempenho - -1% -3% -1% 0% 3% 3% 1%
Extensdo V/C > 80% - 4% 27% 3% -1% -13% -13% -15%

Como descrito anteriormente, a interdicdo da Avenida Major Cicero de Gdes Monteiro e a
transferéncia das familias e dos estabelecimentos da regido impactaram nas condi¢des de fluidez do

trafego nas adjacéncias e em alguns corredores principais do municipio. De acordo com a simulagao
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do cenadrio C3, houve queda de 3% da velocidade média e aumentos na ordem de 3% dos tempos de

viagem e de 5% no tempo de atraso.

Percebeu-se que a implantacdo gradual das intervengdes propostas no cenario C4 mitigaria os efeitos
do cenario C3, promovendo, ja a partir da Etapa 3, melhores indices de velocidade média (+0,7 km/h)

e de tempo médio de viagem (-0,2 minuto), em compara¢do com cendrio base C1.

Tabela 29: Comparagdo de Indicadores de Desempenho de Usudrios - Pico Manhd

(o} ca (o} ca (o}
Etapal Etapa2 Etapa3 Etapad4 Etapa5s

Indicadores de Usuarios C1

Distancia Média
8,6 8,7 8,8 8,8 8,8 8,7 8,8 8,7
(km)

Tempo Médio de Viagem
20,5 20,9 21,6 21,1 20,9 20,3 20,2 20,1
(min)

Velocidade Média
25,2 24,9 24,5 24,9 25,2 25,9 26,0 26,1
(km/h)

Tempo Médio de Atraso
8,4 8,7 9,3 8,9 8,6 8,1 8,0 7,9
(min)

Taxa de Atraso
70% 72% 75% 72% 70% 66% 65% 65%

(%)

Varia¢do percentual de indicadores em relagdo a C1 e demais cenarios

Distancia Média - 1% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Tempo Médio de Viagem - 2% 5% 3% 2% -1% -2% -2%
Velocidade Média - -1% -3% -1% 0% 3% 3% 4%
Tempo Médio de Atraso - 3% 10% 5% 2% -5% -6% -6%
Taxa de Atraso - 3% 7% 3% 0% -6% -7% -7%

Na sequéncia, sdo apresentados graficos dos principais indicadores para melhor visualizacdo e
discussdo dos resultados. A figura 53 mostra a extensdo de vias com V/C (volume sobre capacidade)

acima de 80, ou seja, com nivel de saturacdo acima de limites desejados.
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Extensdo de Vias com V/C > 80% (km) - Pico Manha
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Figura 53: Extensdo de vias com V/C > 80% (km) - Pico Manhd

No ano base (cenario C1), estima-se 17,5 km de vias com V/C acima de 80%. No cenario C3, esta medida
apresentou seu indice mais elevado, atingindo 22,2 km de extensao, o que representa um aumento de
4,7 km. Com a Etapa 1 do cenario C4 implantada haveria uma reducdo de cerca de 4,1 km, enquanto
na Etapa 2 as condig¢des basicas ja seriam restabelecidas. Ao final, a simula¢do do trafego demonstra
uma reducgdo de cerca de 2,6 km de vias com elevado nivel de saturagcdo no municipio em relacdo ao

cenario base.

A figura 54 mostra os resultados de distancia média de viagem. Note que o fechamento da Avenida
Major Cicero de Gdes Monteiro e a transferéncia das habita¢des e dos estabelecimentos da regido
afetada para outras regies do municipio, promove um pequeno aumento da distancia média de
viagem dos usuarios. Consegue-se uma diminuicdo deste valor com a implantacdo das etapas, mas,
conforme ja explicado anteriormente, ndo seria possivel a recuperacdo deste indicador. Porém a
diferenca entre o cenario C1 e a etapa 5 do cenario C4 é de apenas 150 metros de distancia média de

viagem, o que representa cerca de 2% de aumento.

Distancia Média de Viagem (km) - Pico Manha
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Figura 54: Disténcia média de viagem - Pico Manhd
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A figura 55 mostra os resultados de tempo médio de viagem para o pico da manha.

Tempo Médio de Viagem (min) - Pico Manha
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Figura 55: Tempo médio de viagem - Pico Manhd

O tempo médio de viagem, que no cenario C1 equivale a 20,5 minutos, atinge seu maior valor no
cenario C3, com 21,6 minutos. No cendrio C4, os efeitos sobre este indicador sdo totalmente mitigados
a partir da Etapa 3. Ao final, hda uma reducdo de até 0,4 minuto, o que representa 2% do tempo médio

de viagem dos usudrios.

Por ultimo, a figura 56 mostra a velocidade média obtida para cada cenario. De acordo com os
resultados obtidos para C1, estima-se que a velocidade média de Maceié no pico da manha seja de
25,2 km/h no cenario base. No cenario C3, ha uma reducgdo de 0,7 km/h, que se recupera ja na Etapa
2 do C4. A hipétese de implantacdo de todas as intervengdes propostas, provoca um aumento de 0,9

km/h na velocidade média do municipio, atingindo 26,1 km/h.

Velocidade Média (km/h) - Pico Manha
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Figura 56: Velocidade média - Pico Manhé
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7.2.2 Resultados do Pico Tarde

Os resultados das simulagdes do pico da tarde sdo andlogos aos do pico da manha. Como valores de
referéncia dos indicadores de desempenho tem-se o cendrio C1 da rede vidria de Maceié em periodo
anterior ao fechamento da Avenida Major Cicero de Gées Monteiro e a transferéncia das familias que

moravam nas areas de criticidade.

Conforme demonstrado na tabela 30, no horario de pico da tarde, estima-se para o cendrio C1 uma
demanda total de 52.390 veiculos, que percorrem cerca de 430 mil quildmetros, com tempo total de
viagem de cerca de 18,5 mil horas. A velocidade média, portanto, era de 23,3 km/h e havia 33

quilémetros de segmentos com Volume/Capacidade acima de 80%.

Os impactos imediatos decorrentes da interdicdo da Avenida Major Cicero de Gées Monteiro sobre o
desempenho do trafego geral do municipio podem ser observados no cenario C2. Nesse cenario,
estima-se aumentos de aproximadamente 2,0 mil quildmetros de distancia percorrida e 320 horas de

viagem.

O Cendrio C3, que incorpora a desocupacdo das habitacbes e dos estabelecimentos na regido e
consequente a transferéncia das familias e das atividades na regido, apresenta um agravamento nos
indices de desempenho do trafego. Nesse cendrio, estima-se aumento de 942 horas de viagem e 9,4
km de extensdo de vias com elevada saturacdo (V/C > 80%) no municipio, resultando em uma queda

de 0,6 km/h na velocidade média.

Conforme dito anteriormente, o cendrio C4 considera a implantacdo das intervenc¢Ges viarias

propostas, numa sequéncia de 5 etapas.

Na Etapa 1, com implantagdo da fase 1 das vias laterais da Av. Durval de Gées Monteiro, nota-se uma
melhora nas condi¢des de trafego, com redugbes de 300 horas nas viagens e de 2,9 km de extensdo
de vias congestionadas em relagdo ao cendrio C3. Ainda assim, de acordo com os indicadores, as

condigdes de trafego ndo estariam melhores que cendrio C1

Com a implantagdo das intervengdes previstas na Etapa 2, que consiste na implantagdo das conexdes
Norte e Sul do Sistema Camerino, os resultados melhoram significativamente, atingindo indices de

velocidade média semelhantes ao cenario base, que é de 23,3 km/h.

Na Etapa 3, com a Fase 2 das vias laterais da Avenida Durval de Gées Monteiro e a duplicacdo da Rua
Professor José da Silveira Camerino, observa-se melhorias da maioria das medidas de desempenho em

relagdo ao cendrio C1.
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Houve reduc¢do de 5,9 km de extensdo de vias congestionadas e de 88 horas de viagem, com a
velocidade média subindo de 23,3 km/h para 23,9 km/h, o que representa um aumento de 2%. Assim
como no pico da manh3, apenas o indice de utilizagcdo, que representa a distancia total percorrida
pelos usuarios, que ndo se recupera, devido ao deslocamento da popula¢do e das atividades locais

para regides mais distantes.

As etapas 4 e 5, que incluem a via lateral da Avenida Menino Marcelo e a ligagdo entre a Avenida
Menino Marcelo e a Avenida Durval de Gées Monteiro, respectivamente, também contribuem para

melhoria das condi¢Ges de trafego no municipio.

Com o cenario C4 consolidado, estima-se redugdes, em relagdo ao cendrio C1, de cerca de 1% no tempo
de viagem e 17% na extensao de vias congestionadas em Maceid, aumentando a velocidade média de

23,3 para 24,1 km/h, ou seja, um aumento de 3%.
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Tabela 30: Comparagdo de Indicadores de Desempenho de Rede - Pico Tarde

ca ca ca ca ca

LElEEERRCR G ¢l c2 = Etapal Etapa2 €Etapa3 Etapad4 Etapa5s

Demanda de Viagens

52.390 52.390 52.390 52.390 52.390 52.390 52.390 52.390
(viagens)

indice de Utilizagdo

430.629 432.600 440.005 439.084 438.907 439.079 439.370 438.546
(veiculo x km)

indice de Permanéncia
18.453 18.775 19.395 19.066 18.813 18.366 18.306 18.194
(veiculo x hora)

indice de Desempenho

23,3 23,0 22,7 23,0 23,3 23,9 24,0 24,1
(km/h)
Extensdo V/C > 80%
33,0 36,7 39,3 36,4 37,0 27,1 27,3 27,2
(km)

Variacdo absoluta de indicadores em relacdo a C1 e demais cenarios

Demanda de Viagens
(viagens)
indice de Utilizagdo
- 1.971 9.375 8.455 8.278 8.450 8.740 7.917

(veiculo x km)

indice de Permanéncia

- 321 942 613 360 -88 -147 -260
(veiculo x hora)
indice de Desempenho
- -0,3 -0,6 -0,3 0,0 0,6 0,7 0,8
(km/h)
Extensdo V/C > 80%
- 3,7 6,3 3,4 4,0 -5,9 -5,7 -5,8
(km)

Variagao percentual de indicadores em relagao a C1 e demais cenarios

Demanda de Viagens - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

indice de Utilizagio - 0% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
indice de Permanéncia - 2% 5% 3% 2% 0% -1% -1%
indice de Desempenho - -1% -3% -1% 0% 2% 3% 3%

Extensdo V/C > 80% - 11% 19% 10% 12% -18% -17% -17%

A Tabela mostra a comparacdo de indicadores de desempenho dos usudrios. Como descrito
anteriormente, a interdi¢cdo da Avenida Major Cicero de Gdes Monteiro e a transferéncia das familias

e dos estabelecimentos da regido impactaram nas condi¢des de fluidez do trafego nas adjacéncias e
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em alguns corredores principais do municipio. De acordo com a simulagao do cenario C3, houve queda
de 3% da velocidade média e aumentos na ordem de 5% dos tempos de viagem e de 9% no tempo de

atraso.

Percebeu-se que a implantacdo gradual das intervengdes propostas no cenario C4 mitigaria os efeitos
do cenario C3, promovendo, ja a partir da Etapa 3, melhores indices de velocidade média (+0,6 km/h)

e de tempo médio de viagem (-0,1 minuto), em compara¢do com cendrio base C1.

Tabela 31: Comparagdo de Indicadores de Desempenho de Usudrios - Pico Tarde

ca ca ca ca ca

Indicadores de Usuarios c1 Cc2 c3 Ftapal FEtapa2 Etapa3 Etapad FEtapa’s

Distancia Média
8,2 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
(km)
Tempo Médio de Viagem
21,1 21,5 22,2 21,8 21,5 21,0 21,0 20,8
(min)
Velocidade Média
(km/h)
Tempo Médio de Atraso

(min)

Taxa de Atraso
81% 83% 86% 83% 81% 77% 76% 76%

(%)
Distancia Média - 0% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Tempo Médio de Viagem - 2% 5% 3% 2% 0% -1% -1%
Velocidade Média - -1% -3% -1% 0% 2% 3% 3%
Tempo Médio de Atraso - 3% 9% 5% 2% -3% -4% -5%
Taxa de Atraso = 3% 7% 3% 1% -4% -5% -6%

Na sequéncia, sdo apresentados graficos de alguns indicadores chave para melhor visualizacdo

™

discussdo dos resultados.
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Extensdo de Vias com V/C > 80% (km) - Pico Tarde

50,0
200 | 339 367 393 364 370
30,0 271 273 272
20,0
10,0
0,0

A @ 3 & & 4 4 4

Etapal Etapa2 Etapa3 Etapa4 Etapas
Figura 57: Extensdo de vias com V/C > 80% (km) - Pico Tarde

No ano base (cenario C1), estima-se 33,0 km de vias com V/C acima de 80%. No cenario C3, esta medida
apresentou seu indice mais elevado, atingindo 39,3 km de extensao, o que representa um aumento de
6,3 km. Com a Etapa 1 do cendrio C4 implantada haveria uma redugao de cerca de 2,9 km, enquanto
na Etapa 3 as condig¢des basicas ja seriam restabelecidas. Ao final, a simula¢do do trafego demonstra
uma reducgdo de cerca de 5,8 km de vias com elevado nivel de saturagdao no municipio em relacdo ao

cenario base.

A figura 58 mostra os resultados de distancia média de viagem. Note que o fechamento da Avenida
Major Cicero de Gdes Monteiro e a transferéncia das habita¢des e dos estabelecimentos da regido
afetada para outras regies do municipio, promove um pequeno aumento da distdncia média de
viagem dos usudrios. Com a implantac¢do das propostas em etapas, consegue-se uma diminui¢ao deste
valor, mas, conforme percebido também no pico da manh3, ndo seria possivel a recuperacdao deste
indicador. Porém a diferenca entre o cenario C1 e a etapa 5 do cendrio C4 é de apenas 150 metros de

distancia média de viagem, o que representa cerca de 2% de aumento.

Distancia Média de Viagem (km) - Pico Tarde
8,5
8,4

8,3
83 1 82 ’

84 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4

8,2
8,1
8,0

Cc1 c2 C3 ca Cca Cca ca ca
Etapal Etapa2 Etapa3 Etapa4d Etapas

Figura 58: Disténcia média de viagem - Pico Tarde

83



= /= Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

A figura 59 mostra os resultados de tempo médio de viagem para o pico da tarde.

Tempo Médio de Viagem (min) - Pico Tarde

23,0
22,5 22,2

22,0 21,5 21,5

21,5 21,1 21,0 21,0
21,0
20,5
20,0
19,5
19,0

C1 C2 Cc3 c4 c4 c4 c4 c4
Etapal Etapa2 Etapa3 Etapad Etapa5s

Figura 59: Tempo médio de viagem - Pico Manhd

O tempo médio de viagem, que no cenario C1 equivale a 21,1 minutos, atinge seu maior valor no
cenario C3, com 22,2. No cendrio C4, os efeitos sobre este indicador sdo totalmente mitigados a partir
da Etapa 3. Ao final, ha uma redugdo de até 0,3 minuto, o que representa 1% do tempo médio de

viagem dos usuarios.

Por ultimo, a figura 60 mostra o comparativo da velocidade média para cada cendrio. De acordo com
os resultados obtidos para C1, estima-se que a velocidade média de Maceid no pico da manha seja de
23,3 km/h no cenario base. No cenario C3, ha uma redugdo de 0,6 km/h, que se recupera ja na Etapa
2 do cendrio C4. A hipdtese de implantacdo de todas as intervengGes propostas, provoca um aumento
de 0,8 km/h na velocidade média do municipio, atingindo 24,1 km/h, que representa um aumento de

3%.

Velocidade Média (km/h) - Pico Tarde

25,0
24,5 39 240 241
24,0

233 23,3

23,5 23,0 23,0
23,0 22,7

22,5
22,0
21,5
21,0

Cc1 Cc2 C3 Cc4 c4 c4 c4 c4
Etapal Etapa2 Etapa3 Etapa4 Etapa5s

Figura 60: Velocidade média - Pico Tarde

84



+

= e g Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

7.2.3 Avaliagdo dos Carregamentos apos as Intervengdes

Para atestar a efetividade das solugdes desenvolvidas ao longo dos trabalhos, além das analises dos
indicadores de rede e de usuario, partiu-se para verificacdo dos mapas de carregamentos fornecidos
pela macrossimulacdo. Como ja exposto, esses mapas avaliam a saturacdo das vias, segundo sua
capacidade, apresentando de forma grafica o qudo carregadas encontram-se as vias de uma
determinada regido. Assim, a seguir, serdo apresentadas analises dos mapas de carregamento, sob
perspectiva dos trés principais cenarios dos dois grandes corredores urbanos de Maceid, a Av.
Fernandes Lima e a Av. Menino Marcelo, oriundos de macrossimulagdes no periodo do pico da manh3,
que é o pior cenario. E importante pontuar, ainda, que o cendrio-base é o ponto de partida, sendo esse

o qual estipula os objetivos de reparacgao.

= CARREGAMENTOS NA AV. FERNANDES LIMA

Para que fosse possivel realizar uma anadlise mais precisa da Av. Fernandes Lima, foram prefixados trés
pontos cruciais no escoamento do corredor, avaliando essas posi¢Ges graficamente e, também, em
termos quantitativos. O Ponto A estd localizado préximo a interse¢do da BR-316 com a BR-104, mais
especificamente préximo a UPA Tabuleiro, sendo o ponto mais a montante. O Ponto B, o intermedidrio,
estd inserido nas proximidades do Parque do Horto e, por fim, o Ponto C encontra-se margeando o

Centro CEPA, estando mais préximo do Centro de Maceio.

Saturagdo davia:
O 0% -20%

X © 20% - 40%
2.2270| 1%
Iy 2.2500 A- \\ O 40% — 60%
\ \ © 60% —80%
N @ 30% — 100%
\\
N N,
\‘\ \\

1
L
i D 25%00] 1%

7

N
e A

A
\ \
\
‘| d

“".

I

Cenario C1 Cenario C3
Cenario Base Fechamento e Transferéncia

Figura 61: Comparativo entre Cendrios C1 e C3
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Avaliando, inicialmente, a situa¢do original encontrada em 2020, antes do fechamento da Av. Major
Cicero, é possivel notar no mapa de carregamento a predominancia de linhas espessas, de coloracdo
avermelhada e alaranjada, indicando gargalos na trafegabilidade desses trechos. Apenas o Ponto A
apresenta um nivel de saturacdao bom, até 20%. Nos demais pontos, se percebe uma saturacdo

superior a 80% da capacidade tedrica da via.

J4 no Cendrio C3, onde havia ocorrido o fechamento da Avenida Major Cicero, bem como a
transferéncia das familias, nota-se que a saturagao das vias ndo se apresenta de forma destoante, pois
o0 mapa de carregamento é semelhante. Apesar disso, houve um acréscimo de veiculos na regido do
Ponto C, o qual é atribuido ao bloqueio da Av. Major Cicero, a rota alternativa para o centro. Ainda
sobre o Ponto C, é possivel observar que ele esta locado logo apds onde os veiculos, que tomam a
Ladeira do Calmon como trajeto, adentram a Avenida Fernandes Lima, sendo compreensivel esse
acréscimo. E importante salientar, ainda, que o aumento de veiculos é apenas de 7%, devido a

saturacdo ja se aproximar da capacidade tedrica da via, o que torna cada vez mais dificil a inser¢do de

mais veiculos.

N3o obstante, nos pontos A e B houve uma sutil reducdo, o que indica que a rota alternativa, a Avenida
Fernandes Lima, a qual se prossegue pela Ladeira do Calmon, apresentou uma leve atratividade aos

condutores locais.

Saturagdo davia:
O 0% -20%
© 20% - 40%
[ 2.2500) [ 25000/ +11% | O 40% - 60%
\ O 60% — 80%
® 30% —100%

\
| 5
i D 25700 1% |
\\ . - R \\. ‘/‘//\ \ 3
| \|
® 23090] 5% |
\
\ \
)

A
I
Cenario C1 Cenario C4
Cenario Base Implantagao das obras

Figura 62: Comparativo entre Cendrios C1 e C4
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Antes de avaliar as melhorias vistas no mapa do Cenario C4, é pertinente frisar que, nessa metodologia
de avaliagdo, segundo o mapa de carregamento fornecido pela macrossimula¢do, apenas as obras que
interferem diretamente na capacidade tedrica da rodovia influenciam nos resultados. Porém, apesar

disso, essa analise continua sendo pertinente, indicando os impactos das solu¢Ges propostas.

Partindo para o comparativo entre o cenario base e o cenario apds a implantacdo das obras viarias,
nota-se, de antemao, que no Ponto A houve um acréscimo significativo na quantidade de veiculos que
trafegam pelo trecho. O Ponto A tem influéncia direta das obras de implanta¢do das vias laterais da
Av. Durval de Goés Monteiro, bem como da finalizagdo da Conexao Norte. Assim, apesar do aumento,
percebe-se que ndo houve altera¢des na saturacdao da via no trecho, indicando que a inser¢do das
obras citadas tornou essa via mais atrativa para os condutores, sem renunciar a boa trafegabilidade.
Apesar da via fornecer boa atratividade, é importante associar o acréscimo a um maior delta

populacional no entorno do Ponto A, havendo uma maior quantidade de familias e possuindo,

também, uma maior quantidade de viagens com origem préximo ao Ponto A.

Analisando o Ponto B, visualiza-se uma reducdo de 13% na quantidade de veiculos e,
consequentemente, uma reducdo no patamar de saturacdo enquadrando-se, agora, em um nivel
aceitavel, entre 60% e 80% de saturagdo. Essa queda brusca ocorre devido a finalizagdo das obras da
Conexdo Norte, a qual fornece uma rota alternativa a Avenida Fernandes Lima para aqueles

condutores que ndo desejam se deslocar até o Centro de Maceio.

E por fim, o Ponto C apresenta, ainda, um nivel de saturacdo alto, somado com um acréscimo de
veiculos de 5% no trecho, quando comparado ao cendrio base. A solugdo dada para essa situagdo,
entendendo que o Ponto C podera trazer retencgdo do trafego, inibindo a melhoria provocada pela
implantacdo das vias laterais e Conexdo Norte, sera o da reprogramacdo semaférica entre a interse¢do
da BR-316 e BR-104, até a Praca do Centendrio, bem como a renovacdo dos equipamentos de

semaforizacdao com o objetivo de melhoria na qualidade operacional deste servico.

= CARREGAMENTOS NA AV. MENINO MARCELO

Assim como no tépico antecessor, pontos foram prefixados para avaliacdo quantitativa e, também,
dos mapas de carregamento. Desse modo, na Avenida Menino Marcelo, foram selecionados dois
pontos, Ponto A e B, no corredor, sendo o Ponto A nas proximidades do Shopping Patio de Maceid e o

Ponto B em frente ao Condominio San Nicolas.
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Saturagdodavia:
O 0%-20%
[y 10550) [ 11200] o% | © 20%—40%
v . O 40% — 60%
© 60% — 80%
@® 30% - 100%
<
) 8
\\
\\~ N
\ \
D200 s PR
2 ;,_/\ 2 -

A
1
|

N

\
1
!

\

) / //
Cenario 2020 Cendrio C3 :
Cenario Base Fechamento e Transferéncia

Figura 63: Comparativo entre Cendrios C1 e C3

Partindo-se do Cendrio base, com o sistema vidrio em suas configuracdes iniciais, percebe-se que ha a

presenca de linhas amareladas, alaranjadas e avermelhadas, no qual as vermelhas representam

trechos com maior criticidade.

Apesar de ndo serem maioria, pode-se dizer que, pela espessura das linhas e pela grada¢ao no patamar

de cores, até alcancar o Ponto B, havia certa dificuldade na trafegabilidade no corredor, o que culmina

nesse ponto em uma saturagdao acima de 80% da capacidade viaria. Nota-se, também, que,

anteriormente ao Ponto A, a via encontra-se em boas condi¢des de mobilidade, ainda no primeiro nivel

de saturacdo (0% a 20%).

Observando o Cendrio C3, nota-se um leve aumento no quantitativo de veiculos que passam pelo

ponto A e B. Todavia, o mapa em si apresenta trechos mais extensos com colora¢do alaranjada e

avermelhadas, as quais indicam maior carregamento das vias.
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Saturagdodavia:
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Figura 64: Comparativo entre Cendrios C1 e C4

Por fim, analisando o cenario C4, o qual tem como principais obras, de ampliacdo da capacidade viaria,
a implantacdo de via lateral na Av. Menino Marcelo e a ligagdo que conecta a Av. Menino Marcelo e a

Av. Durval de Goés Monteiro.

Observando o Ponto A, nota-se uma reducdo no quantitativo de veiculos trafegando pelo local,
mantendo-se, ainda, em um bom patamar de saturacdo da via. Apds esse ponto, nota-se a drastica
diferengca no mapa de carregamento, o qual se apresenta no trecho entre os pontos A e B,
majoritariamente com colora¢do amarelada e sutis trechos em laranjas. Essas cores fazem referéncia
a uma grande melhoria na trafegabilidade do corredor urbano, mostrando que, apds a implantagdo

das obras, a Av. Menino Marcelo se encontra em condicGes superiores as observadas anteriormente.

7.3 CONCLUSAO

Através dos indicadores de desempenho de trafego, extraidos com a macrossimulagao, verificou-se
qgue o fechamento da Avenida Major Cicero e a transferéncia das familias que moravam nas areas de

criticidade provocaram uma acentuag¢do no congestionamento da rede viaria de Maceid.

Tendo os cendrios C1 e C3 como referéncias para andlise, todas as etapas do cendrio C4 foram
avaliadas para verificacdo dos efeitos que a implantacdo dos eixos, de acordo com as etapas

planejadas.
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Avaliando os indicadores expostos nas tabelas precedentes, é possivel inferir que a implanta¢do do
Cenario 4 — Etapa 1 ja apresenta uma melhora do quadro atual com a transferéncia das familias,
assemelhando-se ao Cenario 2, em termos de indicadores nos dois horarios avaliados. E importante
pontuar que o Cenario 2 apresentou um agravamento leve quando comparado ao Cenario 3, e até

mesmo se comparado ao Cendrio 1, a situagdo original.

N3o obstante, busca-se a total reparacdo da situagdo e essa premissa indica que esse objetivo é
alcangado nos dois horarios a partir da implanta¢do do Cenario 4 - Etapa 3. Nas etapas subsequentes,
ha a continuagdo das melhorias com as implantagdes, fazendo com que o resultado seja
substancialmente superior, principalmente no que tange a extensdo de segmentos de vias com

ocupacgao superior a 80% de sua capacidade.

E pertinente frisar que os indicadores foram avaliados sob dois prismas: o do usudrio e o da rede.
Assim, quando se explica que, a partir do Cendrio 4 — Etapa 3, a reparac¢do ja estava desenvolvida,
engloba-se esses dois grupos de indicadores. Outro ponto relevante é em como a situagdo no pico da
tarde se apresenta mais calamitosa que a do pico da manha devido a um quantitativo de viagens com

aumento em 20%, mesmo assim, a reparagao é alcangada também na Etapa 3.

Por fim, entende-se que os indicadores Distancia Média e indice de Utilizacdo n3o apresentaram
variacOes desde o Cenario 3, porque, apds o fechamento de uma das rotas alternativas da Avenida
Fernandes Lima, é natural que outras rotas sejam mais alongadas na busca de novas alternativas a esta

avenida.
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8. ANEXOS
8.1 ANEexo 1-DApospo CENso 2010
8.2 ANEXO 2 — DADOS DAS TRANSFERENCIAS DAS FAMILIAS
8.3 ANEXO 3 — DADOS DA SIMULAGAO DO TRAFEGO
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8.1 ANEexo1-Dapos po CeEnso DE 2010
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Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Macei6 - AL

8.1.2 Levantamento domicilio renda dos setores censitdrios de Maceio

Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio
Setor Censitério Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -
Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde
Renda SM SM SM SM 10 SM

270430205060001 14 4 17 34 69 81 49
270430205060002 2 13 21 41 89 107 26
270430205060003 10 11 21 17 49 50 17
270430205060004 3 10 30 43 80 99 45
270430205060005 6 10 41 62 101 126 34
270430205060006 14 26 54 39 60 59 35
270430205060007 8 11 26 36 87 106 59
270430205060008 5 19 37 42 69 58 16
270430205060009 7 32 41 39 61 61 29
270430205060010 6 8 17 21 44 59 32
270430205060011 8 18 47 55 83 150 101
270430205060012 9 15 50 43 101 152 103
270430205060013 6 3 23 28 56 87 67
270430205060014 3 2 15 27 53 99 81
270430205060015 5 0 9 9 26 72 73
270430205060016 5 9 36 32 74 133 83
270430205060017 1 10 29 20 52 77 42
270430205060018 2 5 10 11 24 62 51
270430205060019 2 7 10 25 75 125 106
270430205060020 9 7 25 34 64 122 120
270430205060021 6 7 7 15 35 73 69
270430205060022 4 6 7 11 29 56 30
270430205060023 8 9 13 24 38 69 47
270430205060024 5 17 31 46 75 87 31
270430205060025 11 88 77 51 66 40 18
270430205060026 3 186 89 25 18 14 2
270430205060027 19 218 64 17 8 4 1
270430205060028 5 240 80 21 15 1
270430205060029 20 180 99 27 14 4 0
270430205060030 5 141 79 53 33 16 5
270430205060031 1 110 44 11 11 5 2
270430205060032 1 10 13 17 33 39 15
270430205060033 7 28 45 25 29 44 30
270430205060034 6 158 88 47 22 13
270430205060035 0 0 0 0 0
270430205060036 15 328 28 1 1
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205060037 0 0 0 0 0 0 0
270430205060038 8 78 89 53 62 58 11
270430205060039 4 171 79 28 27 13 0
270430205060040 1 198 11 1 0 0 0
270430205060041 28 226 35 7 1
270430205060042 3 134 88 42 36 13 5
270430205060043 2 183 92 46 26 8 3
270430205060044 2 123 83 36 33 5
270430205060045 78 182 63 20 10 5 0
270430205060046 1 162 107 33 28 11 1
270430205060047 7 75 26 11 8 5 0
270430205060048 10 117 90 56 33 23 2
270430205060049 3 83 77 48 52 19 5
270430205060050 3 109 111 68 38 17 3
270430205060051 28 90 90 37 34 14 3
270430205060052 1 59 84 72 53 23 3
270430205060053 1 115 62 27 17 7 1
270430205060054 2 231 94 20 23 6 1
270430205060055 5 29 63 49 87 67 15
270430205060056 8 73 61 65 61 49 15
270430205060057 8 89 104 60 42 17 1
270430205060058 5 76 82 48 62 19 6
270430205060059 9 112 125 83 86 55 3
270430205060060 9 216 96 35 37 12 1
270430205060061 3 93 11 0 0 0 0
270430205060062 5 112 110 38 41 35 2
270430205060063 5 178 78 35 32 2
270430205060064 3 259 64 17 7 0 0
270430205060065 11 75 88 56 47 36 3
270430205060066 3 86 77 46 38 16 2
270430205060067 14 213 78 19 25 7 4
270430205060068 2 77 89 38 31 18 0
270430205060069 6 155 78 36 18 11 2
270430205060070 8 171 105 35 33 29 8
270430205060071 7 105 83 30 22 12 0
270430205060072 7 73 90 51 40 16 4
270430205060073 8 77 51 30 35 15 1
270430205060074 27 34 43 37 31 27 8
270430205060075 2 72 48 27 38 42 12
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio
Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -
Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde
Renda SM SM SM SM 10 SM

270430205060076 1 16 28 37 70 92 78
270430205060077 14 14 31 33 67 100 74
270430205060078 3 6 7 14 30 84 77
270430205060079 5 9 18 10 41 51 53
270430205060080 0 7 13 22 62 76 55
270430205060081 14 11 16 21 39 57 31
270430205060082 5 17 20 33 48 35 12
270430205060083 6 15 41 39 60 30 9
270430205060084 4 17 40 57 76 79 26
270430205060085 5 34 70 44 79 66 18
270430205060086 10 20 40 38 52 49 18
270430205060087 1 28 32 38 62 62 26
270430205060088 7 13 17 16 42 53 20
270430205060089 2 11 27 31 69 69 31
270430205060090 6 13 21 49 79 103 35
270430205060091 11 15 40 55 82 69 21
270430205060092 11 34 21 30 19 5
270430205060093 4 17 30 14 18 9 2
270430205060094 14 29 31 55 58 23
270430205060095 8 26 42 42 70 55 18
270430205060096 20 39 69 72 141 137 59
270430205060097 14 25 29 47 59 16
270430205060098 4 23 50 33 54 40 5
270430205060099 12 40 57 37 57 44 16
270430205060100 3 10 40 39 67 71 18
270430205060101 2 54 93 36 31 23 3
270430205060102 22 59 87 66 92 70 22
270430205060103 12 48 60 83 78 51
270430205060104 0 0 0 0
270430205060105 0 0 0 0
270430205060106 5 121 90 48 51 36 12
270430205060107 6 12 41 42 67 62 10
270430205060108 9 43 57 43 77 47 16
270430205060109 11 11 16 27 42 48 23
270430205060110 6 15 35 37 59 64 32
270430205060111 3 9 15 22 52 97 52
270430205060112 15 7 11 16 66 98 81
270430205060113 6 2 10 9 31 78 57
270430205060114 24 4 5 17 37 78 53
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio
Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -
Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde
Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205060115 3 2 9 11 34 71 47
270430205060116 1 9 36 45 74 94 53
270430205060117 25 99 57 15 15 8 1
270430205060118 0 24 32 29 62 126 77
270430205060119 5 47 55 24 34 43 15
270430205060120 1 80 49 25 34 12 8
270430205060121 7 25 19 23 51 73 41
270430205060122 6 14 52 61 79 61 27
270430205070001 0 0 0 0 0 0 0
270430205070002 3 69 58 15 10 3
270430205070003 8 74 90 54 52 41
270430205070004 0 0 0 0 0 0
270430205070005 8 78 75 52 45 26 12
270430205070006 3 129 106 48 29 14 3
270430205070007 5 99 83 45 34 20 4
270430205070008 1 83 110 75 81 44 16
270430205070009 3 145 113 57 39 26 12
270430205070010 44 163 50 13 9 2 0
270430205070011 5 185 26 8 5 3 0
270430205070012 10 238 60 11 8 3 0
270430205070013 15 161 82 36 21 13 0
270430205070014 4 137 77 33 23 0
270430205070015 2 135 78 46 31 4 4
270430205070016 9 122 82 26 40 12 3
270430205070017 4 162 74 31 18 9 2
270430205070018 5 143 50 8 6 3 0
270430205070019 15 181 48 7 7 3 0
270430205070020 15 235 36 12 2 0 0
270430205070021 11 189 62 25 6 4 2
270430205070022 5 141 65 35 22 12 4
270430205070023 5 237 71 16 4 6 1
270430205070024 3 260 79 19 13 3 0
270430205070025 4 260 61 12 3 1 0
270430205070026 0 97 99 64 70 33 8
270430205070027 4 94 67 32 27 21 6
270430205070028 12 80 62 21 22 9 2
270430205070029 10 274 36 12 4 1 1
270430205070030 6 213 60 10 3 0
270430205070031 11 329 85 15 11 2 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205070032 36 191 34 12 3 1 0
270430205070033 77 214 2 1 2 0 2
270430205070034 12 320 13 5 0 0 0
270430205070035 13 186 3 0 0 0 0
270430205070036 45 198 13 1 0 0 0
270430205070037 18 230 32 4 2 1 0
270430205070038 13 259 25 2 2 1 0
270430205070039 38 215 18 4 1 0 0
270430205070040 66 260 6 0 0 0 0
270430205070041 8 265 40 6 3 1 0
270430205070042 7 136 16 1 0 1 0
270430205070043 52 161 15 0 3 2 2
270430205070044 7 82 6 1 0 0 0
270430205070045 107 164 11 10 16 11 3
270430205070046 93 428 35 8 2 1 0
270430205070047 3 261 52 8 3 1
270430205070048 12 239 79 18 11 0 1
270430205070049 17 257 51 8 4 1 2
270430205070050 5 83 10 3 11 21 12
270430205070051 7 50 8 8 4 4 4
270430205070052 18 268 68 17 5 2 1
270430205070053 19 250 51 10 6 3 0
270430205070054 12 300 41 12 7 3 0
270430205070055 5 314 48 7 3 1 0
270430205070056 6 243 82 18 14 0 1
270430205070057 9 179 57 17 14 2 3
270430205070058 1 229 112 28 15 4 1
270430205070059 2 164 55 23 21 5 0
270430205070060 1 176 102 35 28 18 2
270430205070061 13 202 84 26 16 5 1
270430205070062 13 247 74 14 13 3 0
270430205070063 3 147 82 28 23 6 0
270430205070064 1 136 104 54 22 15 1
270430205070065 14 210 94 16 23 9 0
270430205070066 3 209 97 38 15 3 1
270430205070067 8 220 71 19 6 1 2
270430205070068 9 179 54 11 0 2 0
270430205070069 10 226 62 12 8 5 1
270430205070070 35 294 49 12 6 1 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205070071 16 261 53 13 7 0 0
270430205070072 7 262 65 19 1 1 0
270430205070073 13 216 36 4 0 1 0
270430205070074 9 291 29 1 1 0
270430205070075 41 367 55 14 3 0 0
270430205070076 15 205 14 1 0 0 0
270430205070077 28 242 9 0 1 0 0
270430205070078 7 166 8 1 0 0 0
270430205070079 24 272 28 3 0 0 0
270430205070080 31 380 42 4 2 0 0
270430205070081 9 39 0 0 0 0 0
270430205070082 9 145 32 4 0 1 0
270430205070083 7 201 30 8 6 1 0
270430205070084 130 112 1 0 0 0 0
270430205070085 8 226 22 0 0 0 0
270430205070086 7 199 48 8 7 1 0
270430205070087 10 152 2 1 0 0 0
270430205070088 10 277 68 23 7 1 0
270430205070089 1 308 55 4 1 0 0
270430205070090 28 320 47 9 3 1 0
270430205070091 10 157 9 2 0 0 0
270430205070092 18 306 21 2 1 0 0
270430205070093 46 296 33 5 4 3 0
270430205070094 28 238 39 9 0 1 0
270430205070095 12 312 52 8 7 2 0
270430205070096 8 168 91 30 23 5 0
270430205070097 22 70 13 2 1 0 0
270430205070098 9 203 79 19 5 7 0
270430205070099 14 414 39 5 2 1 0
270430205070100 9 220 10 1 0 0 0
270430205070101 20 105 1 1 0 0 0
270430205070102 60 139 15 4 3 0 0
270430205070103 16 226 11 1 0 0 0
270430205070104 7 192 61 26 15 6 2
270430205070105 0 103 98 33 30 21 1
270430205070106 0 0 0 0 0 0 0
270430205070107 3 179 59 6 1
270430205070108 8 41 58 36 34 17 5
270430205070109 2 150 52 13 9 3 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio
Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -
Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde
Renda SM SM SM SM 10 SM

270430205070110 16 55 2 0 0 0 0
270430205070111 57 123 13 1 0 0 0
270430205070112 14 197 28 5 2 0 0
270430205070113 2 172 21 2 4 0 0
270430205070114 5 63 5 0 0 0 0
270430205070115 8 71 2 0 1 0 0
270430205070116 7 227 17 7 0 0 0
270430205070117 41 142 14 2 2 0 0
270430205070118 11 141 3 3 0 2 0
270430205070119 0 68 1 0 0 0 0
270430205080001 15 30 30 55 62 23
270430205080002 4 189 37 16 36 55 37
270430205080003 0 1 8 7 5 5 2
270430205080004 26 145 5 0 0 0 0
270430205080005 4 57 79 61 79 47 22
270430205080006 4 26 36 34 49 78 22
270430205080007 4 12 32 31 47 63 17
270430205080008 9 59 86 88 60 46 8
270430205080009 4 64 45 29 23 12
270430205080010 3 46 8 0 1 0
270430205080011 1 82 59 29 12 8 4
270430205080012 2 24 80 73 76 46 11
270430205080013 5 37 49 58 71 68 32
270430205080014 3 21 28 26 33 13 4
270430205080015 63 202 6 0 1 0 0
270430205080016 29 26 31 25 36 21 9
270430205080017 10 243 50 22 23 15 2
270430205080018 7 175 80 37 33 14 7
270430205080019 3 121 84 40 63 47 19
270430205080020 28 69 5 0 0 0 0
270430205080021 7 163 27 3
270430205080022 38 138 5 1 0
270430205080023 9 91 61 38 48 38 12
270430205080024 7 39 65 52 78 105 51
270430205080025 0 0 0 0 0 0 0
270430205080026 5 54 46 45 88 110 59
270430205080027 9 60 76 28 52 40 9
270430205080028 18 117 57 24 27 16
270430205080029 4 79 6 0 0 0 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205080030 31 83 27 17 34 20 6
270430205080031 7 79 39 12 7 2 0
270430205080032 0 49 33 16 13 10 2
270430205080033 3 181 73 57 39 30 5
270430205080034 8 34 52 55 80 80 25
270430205080035 0 38 6 0 0 0 0
270430205080036 27 178 52 21 26 17 3
270430205080037 44 126 29 10 0
270430205080038 0 42 11 0 0
270430205080039 0 0 0 0 0 0 0
270430205080040 5 54 75 58 61 41 14
270430205080041 8 73 8 0 0 0 0
270430205080042 6 211 50 27 11 0
270430205080043 14 127 6 0 1 0 0
270430205080044 3 70 59 32 40 7 2
270430205080045 9 120 92 53 45 34 7
270430205080046 9 44 86 88 76 41 7
270430205080047 2 43 69 49 54 45 10
270430205080048 2 27 47 58 75 60 22
270430205080049 8 93 111 49 61 30 2
270430205080050 11 155 94 48 35 10 3
270430205080051 14 187 48 8 8 3 1
270430205080052 48 41 50 73 61 12
270430205080053 67 54 40 42 45 6
270430205080054 185 9 1 0 0 1
270430205080055 16 104 78 59 75 69 11
270430205080056 5 58 50 38 49 25 7
270430205080057 1 82 74 34 45 27 10
270430205080058 2 139 73 24 18 15 4
270430205080059 8 210 26 7 3 3 0
270430205080060 16 161 35 8 3 0 0
270430205080061 1 158 45 7 1 1 0
270430205080062 32 174 36 6 2 0 0
270430205080063 21 166 24 0 1 0 0
270430205080064 21 240 25 8 2 0 0
270430205080065 8 122 37 4 4 0 0
270430205080066 10 119 56 71 92 74 30
270430205080067 36 109 5 1 0 0 0
270430205080068 1 7 15 22 43 70 49
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Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205080069 2 0 5 11 48 83 72
270430205080070 0 2 9 19 68 141 70
270430205080071 4 84 117 42 53 15 2
270430205080072 18 184 23 15 3 4 0
270430205080073 2 157 19 1 1 1 1
270430205080074 2 90 23 2 2 1 0
270430205080075 2 54 121 45 60 10 1
270430205080076 23 311 40 8 4 0 0
270430205080077 26 276 51 6 3 0
270430205080078 10 56 3 0 0 1 0
270430205080079 7 31 72 100 107 99 28
270430205080080 6 23 54 42 58 38 12
270430205080081 1 41 46 27 37 31 3
270430205080082 12 39 2 1 0 1 0
270430205080083 1 31 33 25 34 26 9
270430205080084 6 51 2 2 0 0 0
270430205080085 10 150 16 1 1 1 0
270430205080086 1 85 19 5 1 0 0
270430205080087 6 126 37 15 12 2 1
270430205080088 4 102 8 0 0 0 1
270430205080089 1 47 89 52 47 27 4
270430205080090 6 44 3 0 0 0 0
270430205080091 2 40 2 0 1 2 0
270430205080092 3 165 47 17 4 1 2
270430205080093 3 164 35 7 0 3 0
270430205080094 0 12 2 0 0 0 0
270430205080095 7 95 6 1 0 1 0
270430205090001 3 197 21 1 0 0 0
270430205090002 5 129 22 6 1 0 0
270430205090003 3 119 7 2 0 0 0
270430205090004 4 107 4 0 1 0 0
270430205090005 24 239 10 2 1 0 0
270430205090006 30 237 46 14 6 1 0
270430205090007 11 242 24 5 5 0 4
270430205090008 3 185 24 2 2 1 0
270430205090009 2 120 5 2 0 0 0
270430205090010 0 113 6 1 0 1 0
270430205090011 11 195 27 1 0 0 0
270430205090012 11 146 11 10 3 10 6
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205090013 0 128 35 5 4 0 0
270430205090014 4 184 61 16 9 2 0
270430205090015 5 276 19 3 2 0 0
270430205090016 11 267 26 5 0 2 0
270430205090017 5 130 11 1 0 0 0
270430205090018 18 245 24 3 2 0 0
270430205090019 1 136 34 9 3 1 0
270430205090020 7 148 83 34 14 7 2
270430205090021 5 191 89 15 22 10 1
270430205090022 5 288 57 6 0 0
270430205090023 0 239 45 13 4 2 1
270430205090024 6 119 48 12 14 6 1
270430205090025 6 169 32 8 4 0 1
270430205090026 0 137 41 13 4 3 0
270430205090027 38 256 29 6 3 2 0
270430205090028 79 185 23 2 1 0 0
270430205090029 83 387 24 6 2 1 0
270430205090030 15 306 64 15 3 0 0
270430205090031 10 237 63 10 3 3 1
270430205090032 29 309 13 5 1 0 0
270430205090033 17 274 13 6 2 1 0
270430205090034 23 341 22 5 1 1 0
270430205090035 20 171 21 2 0 0 0
270430205090036 25 304 32 6 2 1 0
270430205090037 31 256 29 6 1 0 0
270430205090038 7 69 89 46 39 11 0
270430205090039 12 209 83 27 12 7 1
270430205090040 1 218 86 26 23 2 2
270430205090041 17 172 75 20 9 3 2
270430205090042 10 131 77 20 14 1 1
270430205090043 15 161 71 16 6 4 1
270430205090044 63 278 52 15 7 1 0
270430205090045 6 53 91 61 55 37 6
270430205090046 1 128 76 18 7 3 1
270430205090047 6 155 60 22 6 2 0
270430205090048 3 141 23 0 1 0 0
270430205090049 0 0 0 0 0 0 0
270430205090050 0 258 47 4 5 0 0
270430205090051 3 171 74 13 6 2 0
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205090052 2 192 27 2 0 0 0
270430205090053 5 164 39 8 4 1 0
270430205090054 12 204 55 10 4 2 0
270430205090055 11 160 40 4 2 0 0
270430205090056 46 197 46 7 0 0
270430205090057 21 207 36 7 3 0 0
270430205090058 2 76 91 42 23 4 0
270430205090059 3 185 121 50 29 6 0
270430205090060 8 269 42 8 0 1
270430205090061 30 285 47 14 4 0 0
270430205090062 11 172 47 3 15 2 0
270430205090063 19 169 69 33 28 12 0
270430205090064 6 60 83 37 34 13 1
270430205090065 11 240 43 13 2 0
270430205090066 12 295 89 13 9 0 0
270430205090067 1 159 117 75 55 46 10
270430205090068 19 64 6 2 0 0 0
270430205090069 32 276 14 2 3 0 0
270430205090070 14 229 32 4 1 0 0
270430205090071 19 270 53 4 5 0 0
270430205090072 11 262 20 8 5 0 0
270430205090073 30 252 20 3 2 1 0
270430205090074 4 157 68 9 4 3 1
270430205090075 51 201 31 5 5 0 0
270430205090076 28 166 10 1 0 0 0
270430205090077 19 173 12 1 0 0 0
270430205090078 25 132 5 1 0 0 0
270430205090079 8 280 26 4 2 0 0
270430205090080 27 259 13 1 0 0 0
270430205090081 10 121 12 5 0 0 0
270430205090082 2 94 11 2 2 0 0
270430205090083 14 128 9 2 5 0 0
270430205090084 10 175 6 1 0 0 0
270430205090085 20 157 19 3 1 0 0
270430205090086 2 54 18 1 1 0 0
270430205090087 6 133 16 4 1 0 0
270430205090088 7 276 49 6 6 0 0
270430205090089 6 245 50 9 4 0 0
270430205090090 24 163 6 3 0 0 0
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205090091 6 245 34 11 3 0 0
270430205090092 62 116 11 1 0 0 0
270430205090093 58 141 14 1 0 0 0
270430205090094 0 32 2 0 1 0 0
270430205090095 9 83 5 1 1 0 0
270430205090096 11 107 11 2 1 0 0
270430205090097 4 121 20 5 0 0 0
270430205090098 26 50 5 0 0 0 0
270430205090099 6 38 60 44 29 21 4
270430205090100 2 95 9 0 1 1 0
270430205090101 1 53 7 1 0 0
270430205090102 16 342 25 4 1 0
270430205090103 4 48 57 80 71 55 13
270430205090104 112 74 47 37 13 2
270430205090105 11 240 22 2 0 0 0
270430205090106 0 107 4 1 0 0 0
270430205090107 33 129 2 1 0 0
270430205090108 10 166 11 0 0 0 0
270430205090109 41 18 1 0 0 0 0
270430205090110 2 72 7 0 0 0 0
270430205090111 0 18 2 0 0 0 0
270430205090112 66 196 11 0 0 0 0
270430205090113 6 95 14 2 0 0 0
270430205090114 9 114 8 6 1 0 0
270430205090115 2 71 6 1 1 0 0
270430205090116 3 57 106 28 16 5 0
270430205090117 2 107 4 3 0 0 0
270430205090118 24 206 22 2 1 0 0
270430205090119 31 158 12 2 1 0 0
270430205090120 9 167 8 1 0 1 0
270430205100001 2 36 23 16 20 8 3
270430205100002 13 123 60 30 12 7 1
270430205100003 7 85 56 24 21 10 0
270430205100004 35 126 61 39 35 21 4
270430205100005 14 312 58 20 22 11 2
270430205100006 19 238 74 17 6 10 2
270430205100007 15 260 94 34 10 12 2
270430205100008 3 99 7 0 1 0 0
270430205100009 6 154 53 13 10 6 0
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205100010 10 149 63 29 46 21 6
270430205100011 3 50 60 50 50 52 18
270430205100012 1 22 42 19 28 12
270430205100013 12 75 101 68 45 21
270430205100014 4 75 75 54 31 20
270430205100015 10 87 55 24 20 8 1
270430205100016 6 112 67 45 43 32 11
270430205100017 5 92 90 83 80 57 11
270430205100018 0 0 0 0 0 0 0
270430205100019 5 94 93 73 96 74 9
270430205100020 10 135 75 41 71 67 21
270430205100021 1 83 91 39 15 6 2
270430205100022 11 68 73 46 21 12 2
270430205100023 1 96 128 57 47 18 3
270430205100024 1 97 124 63 42 18 3
270430205100025 8 105 82 45 23 7 0
270430205100026 10 81 77 28 31 6 1
270430205100027 5 94 134 117 105 69 19
270430205100028 3 101 157 74 53 16 2
270430205100029 5 71 74 32 13 5 1
270430205100030 3 60 72 33 16 5 1
270430205100031 1 64 91 29 16 6 0
270430205100032 2 63 76 51 46 24 2
270430205100033 0 41 64 46 46 33 0
270430205100034 8 123 92 60 65 36 3
270430205100035 9 114 108 34 22 1 1
270430205100036 12 390 79 23 15 5 2
270430205100037 15 165 111 48 33 12 3
270430205100038 5 198 57 12 6 2 0
270430205100039 16 228 32 6 1 0 0
270430205100040 3 107 23 1 1 0 0
270430205100041 6 305 29 4 0 0 0
270430205100042 1 206 99 36 21 6 0
270430205100043 2 201 67 22 24 7 4
270430205100044 2 312 58 8 1 0 0
270430205100045 1 59 9 1 0 0 0
270430205100046 21 484 58 12 3 1 0
270430205100047 11 339 64 11 4 0 0
270430205100048 14 250 48 16 9 0 0
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205100049 3 118 8 0 0 0 0
270430205100050 7 102 11 1 0 0
270430205100051 1 221 74 13 11 1 0
270430205100052 9 320 65 10 5 1 0
270430205100053 4 240 40 5 0 0
270430205100054 8 143 10 0 0 0 0
270430205100055 32 140 7 0 0 0
270430205100056 16 253 94 24 18 1 0
270430205100057 17 213 92 21 15 1 0
270430205100058 33 164 61 12 5 4 1
270430205100059 0 115 39 6 3 1 0
270430205100060 8 154 10 0 1 0 0
270430205100061 2 150 64 7 4 2 0
270430205100062 28 208 44 7 3 2 0
270430205100063 40 95 16 1 3 2 0
270430205100064 1 201 71 14 8 1 0
270430205100065 72 217 30 0 0 0
270430205100066 18 324 25 4 1 0 0
270430205100067 6 307 56 19 8 0 0
270430205100068 25 347 39 4 0 0 0
270430205100069 30 301 33 7 3 0 0
270430205100070 5 245 87 25 11 5 0
270430205100071 2 174 76 27 9 1 0
270430205100072 16 150 30 5 2 0 0
270430205100073 5 271 66 26 3 1 0
270430205100074 3 240 17 3 0 0 0
270430205100075 13 212 29 7 1 0 0
270430205100076 8 289 57 6 3 0 0
270430205100077 10 272 20 5 1 0 0
270430205100078 2 111 5 2 0 0 0
270430205100079 1 101 11 0 0 0 0
270430205100080 10 168 38 7 10 1 0
270430205100081 13 267 21 2 1 1 1
270430205100082 7 153 19 1 1 0 0
270430205100083 5 207 35 6 3 6 3
270430205100084 11 260 31 2 0 0 0
270430205100085 17 182 24 3 1 0 0
270430205100086 18 443 36 4 0 0 0
270430205100087 4 61 6 0 0 0 0
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270430205100088 11 276 11 2 0 0 0
270430205100089 11 291 37 7 1 0 0
270430205100090 0 52 6 1 0 0 0
270430205100091 11 132 21 1 1 2 0
270430205100092 48 190 25 1 1 1 0
270430205100093 3 93 23 4 2 2 0
270430205100094 3 115 17 0 3 0 0
270430205100095 11 148 31 6 1 1 0
270430205100096 7 107 66 28 14 4 2
270430205100097 8 244 56 20 4 1 0
270430205100098 5 302 67 7 1 0 0
270430205100099 19 380 67 8 1 0 0
270430205100100 24 189 2 0 0 0 0
270430205100101 8 231 23 5 1 0 0
270430205100102 6 248 51 12 2 1 0
270430205100103 4 271 70 10 4 1 1
270430205100104 7 273 50 4 2 0 0
270430205100105 1 102 16 2 2 1 0
270430205100106 14 233 38 5 3 0 0
270430205100107 4 174 37 8 1 0 0
270430205100108 198 39 3 2 0 0
270430205100109 4 151 35 9 3 0 0
270430205100110 14 203 37 8 4 0 0
270430205100111 30 319 20 1 1 0 0
270430205100112 23 251 16 0 0 0 0
270430205100113 19 73 3 0 1 0 0
270430205100114 9 176 8 0 0 0 0
270430205100115 10 151 20 1 0 0 0
270430205100116 24 233 27 1 4 0 0
270430205100117 33 394 103 18 4 1 0
270430205100118 43 146 10 1 0 0 0
270430205100119 5 230 18 2 1 1 1
270430205100120 2 266 69 12 10 1 0
270430205100121 8 191 33 4 1 4 0
270430205100122 12 225 23 0 0 0
270430205100123 21 338 19 2 1 2 0
270430205100124 2 136 63 20 10 4 0
270430205100125 6 208 55 19 12 7 1
270430205100126 20 180 60 9 7 4 1
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270430205100127 17 178 14 0 0 0 0
270430205100128 3 80 6 3 0 0 0
270430205100129 5 212 60 10 6 1 0
270430205100130 2 54 3 0 0 0 0
270430205100131 1 110 39 9 4 0 0
270430205100132 1 86 16 6 2 0 0
270430205100133 7 83 130 84 46 15 2
270430205100134 6 60 97 78 81 34 4
270430205100135 4 133 32 18 27 11 2
270430205100136 19 161 10 0 0
270430205100137 3 100 5 0 0
270430205100138 3 156 86 71 70 31 7
270430205100139 0 95 44 8 5 1 0
270430205100140 7 82 102 77 72 39 8
270430205100141 1 75 58 32 32 14 2
270430205100142 4 52 48 55 52 29 5
270430205100143 10 166 73 37 46 19 5
270430205100144 23 161 88 58 50 28 3
270430205100145 10 96 64 53 41 19 1
270430205100146 6 67 63 41 44 13 6
270430205100147 9 214 35 2 5 0
270430205100148 6 130 34 7 1 0
270430205100149 0 69 5 0 0
270430205100150 1 94 12 0 0
270430205100151 4 118 38 26 25 31 8
270430205100152 5 47 64 50 33 14 1
270430205100153 2 92 143 86 81 34 1
270430205100154 2 81 6 1 1 0 0
270430205100155 3 37 34 11 18 15 4
270430205100156 5 128 81 41 44 18 6
270430205100157 1 141 22 0 0 0 0
270430205100158 13 154 1 1 0 0
270430205100159 3 50 4 0 0 0 0
270430205100160 6 107 2 0 0 0
270430205100161 2 74 7 0 0 0 0
270430205100162 2 100 14 1 0 0 0
270430205100163 5 193 14 3 1 0 0
270430205100164 18 191 24 2 0 0 0
270430205100165 5 141 19 2 1 0 0
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Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205100166 17 131 1 0 0 0
270430205100167 2 71 4 0 0 0 0
270430205100168 10 160 13 0 0 0 0
270430205100169 14 103 8 2 0 0 0
270430205100170 3 155 27 1 2 0 1
270430205100171 9 149 20 0 0 0 0
270430205100172 10 263 57 2 6 2 0
270430205100173 32 96 47 19 9 1 0
270430205100174 2 231 52 5 2 0 0
270430205100175 20 149 28 6 2 4 0
270430205100176 15 87 6 1 1 0 0
270430205100177 3 148 22 2 0 0 0
270430205100178 9 200 21 2 1 0 0
270430205100179 3 77 9 0 0 0 0
270430205100180 2 66 2 0 1 0 0
270430205100181 1 81 3 2 0 0 0
270430205100182 5 94 49 17 20 6 0
270430205100183 1 96 5 0 0 0 0
270430205100184 6 66 0 0 0 0
270430205100185 2 68 4 1 0 0 0
270430205100186 7 188 0 0 0 0
270430205100187 13 201 15 0 0 0 0
270430205100188 6 120 6 1 1 0 0
270430205100189 12 239 13 1 0 0 0
270430205100190 3 170 41 9 1 2 1
270430205110001 12 93 89 66 79 59 20
270430205110002 5 99 130 57 44 19 2
270430205110003 6 130 52 36 21 17 0
270430205110004 3 82 24 12 4 0
270430205110005 5 150 23 10 0
270430205110006 3 37 70 44 60 64 7
270430205110007 3 54 64 36 19 15 0
270430205110008 7 131 60 22 18 10 1
270430205110009 13 263 38 10 1 0
270430205110010 4 105 21 12 5 4 0
270430205110011 13 172 34 10 10 0
270430205110012 27 124 82 51 32 16 7
270430205110013 7 103 108 37 19 6 1
270430205110014 9 140 118 50 36 15 1
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270430205110015 5 107 10 4 0 0 0
270430205110016 7 58 7 1 0 0 0
270430205110017 31 293 18 1 1 1 0
270430205110018 10 152 7 1 0 0 0
270430205110019 58 169 13 1 0 0 0
270430205110020 41 208 11 1 0 0 0
270430205110021 20 271 20 3 1 0 0
270430205110022 4 159 16 5 0 0 0
270430205110023 9 199 10 2 3 0 0
270430205110024 18 186 9 0 0 0 0
270430205110025 1 99 19 4 0 0 0
270430205110026 17 195 12 2 0 0 0
270430205110027 61 227 47 9 4 2 0
270430205110028 13 318 63 10 3 3 0
270430205110029 8 277 64 10 8 0 0
270430205110030 17 228 21 4 2 0 0
270430205110031 8 218 78 16 12 2 1
270430205110032 4 114 83 25 9 2 0
270430205110033 8 215 85 13 2 0 0
270430205110034 6 193 75 26 10 3 0
270430205110035 8 271 112 16 10 7 2
270430205110036 6 199 73 18 4 6 0
270430205110037 40 329 32 7 2 0 0
270430205110038 0 0 0 0 0 0 0
270430205110039 13 182 14 1 0 0 0
270430205110040 10 140 6 2 0 0 0
270430205110041 9 130 11 2 0 0 0
270430205110042 6 117 37 14 5 2 0
270430205110043 7 167 79 18 6 3 1
270430205110044 3 165 77 24 13 1 0
270430205110045 9 299 93 23 8 2 0
270430205110046 20 264 62 10 1 0
270430205110047 44 183 49 4 1 0
270430205110048 188 68 16 4 3 0
270430205110049 4 184 87 23 13 2 0
270430205110050 160 70 17 7 2 0
270430205110051 15 209 12 2 0 0 0
270430205110052 7 197 57 18 0 0
270430205110053 3 197 93 20 10 1 1
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270430205110054 6 152 65 15 9 2 0
270430205110055 7 170 73 17 7 2 1
270430205110056 3 175 81 12 6 1 0
270430205110057 14 233 64 9 4 2 0
270430205110058 44 369 71 21 6 2 0
270430205110059 3 162 62 9 7 0 0
270430205110060 19 182 7 0 0 0 0
270430205110061 3 97 10 2 0 0 0
270430205110062 26 185 7 0 1 1 0
270430205110063 20 226 14 1 0 0 0
270430205110064 12 189 18 1 0 0 0
270430205110065 9 182 10 2 1 0 0
270430205110066 16 237 38 8 2 2 0
270430205110067 25 224 27 6 0 1 0
270430205110068 6 278 72 11 9 4 0
270430205110069 24 368 84 19 11 0 0
270430205110070 8 292 50 8 4 0 0
270430205110071 14 167 21 4 0 0 0
270430205110072 12 139 15 0 0 0 0
270430205110073 15 177 12 1 0 0 0
270430205110074 15 175 5 0 0 0 0
270430205110075 9 172 9 1 0 0 0
270430205110076 53 194 14 0 1 0 0
270430205110077 81 97 0 0 0 0 0
270430205110078 11 210 8 0 0 0 0
270430205110079 12 164 7 0 1 0 0
270430205110080 85 108 4 0 0 0 0
270430205110081 10 216 14 2 0 1 0
270430205110082 16 179 5 2 0 0 0
270430205110083 5 232 16 2 1 0 0
270430205110084 20 324 11 2 0 0 0
270430205110085 31 251 13 0 0 0 0
270430205110086 9 293 17 2 0 0 0
270430205110087 9 134 13 5 0 0 0
270430205110088 21 313 22 1 0 0 0
270430205110089 32 250 5 1 0 0 0
270430205110090 18 318 19 1 0 0 0
270430205110091 77 453 17 3 2 0 0
270430205110092 2 152 18 0 2 0 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205110093 7 193 17 4 0 0 0
270430205110094 2 215 15 0 0 0 0
270430205110095 18 186 18 2 0 0 0
270430205110096 0 74 7 0 0 1 0
270430205110097 0 0 0 0 0 0 0
270430205110098 4 49 3 0 0 0 0
270430205110099 3 142 105 31 18 5 2
270430205110100 7 184 106 34 16 3 1
270430205110101 15 189 34 3 0 1 0
270430205110102 6 149 3 0 0 0 0
270430205110103 6 222 14 0 0 0 0
270430205110104 19 172 8 2 0 1 0
270430205110105 5 78 8 0 0 0 0
270430205110106 43 128 10 4 1 0 0
270430205110107 18 164 5 1 1 0 0
270430205110108 6 84 0 0 0 0 0
270430205110109 0 0 0 0 0 0 0
270430205110110 14 292 11 1 0 0 0
270430205110111 22 250 7 2 0 0 0
270430205110112 92 212 6 1 0 0 0
270430205110113 27 297 14 3 1 0 0
270430205110114 29 283 12 2 1 0 0
270430205110115 41 211 11 0 0 0 0
270430205110116 23 336 10 1 0 0 0
270430205120001 21 337 61 8 5 1 0
270430205120002 15 340 73 15 6 2 1
270430205120003 6 103 90 37 25 8 3
270430205120004 16 205 15 4 0 0 0
270430205120005 7 120 41 13 10 4 2
270430205120006 0 136 27 1 4 0
270430205120007 1 153 21 4 0 1 0
270430205120008 9 164 20 2 0 0
270430205120009 7 242 55 19 8 2 0
270430205120010 3 69 6 0 1 0 0
270430205120011 11 330 64 11 6 0 0
270430205120012 92 96 14 4 1 1 0
270430205120013 4 193 31 4 1 1 0
270430205120014 21 271 29 9 1 0 0
270430205120015 6 192 12 1 0 0 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120016 6 243 25 5 0 1 0
270430205120017 15 142 26 9 0 0
270430205120018 2 174 42 18 5 2 0
270430205120019 0 115 56 33 19 6 2
270430205120020 20 176 58 20 6 6 0
270430205120021 8 144 16 2 1 0 0
270430205120022 3 137 25 2 0 0 0
270430205120023 35 118 8 0 1 1 0
270430205120024 10 246 41 7 7 1 0
270430205120025 19 191 48 9 6 3 0
270430205120026 7 79 9 0 0 0 0
270430205120027 12 209 55 23 6 3 0
270430205120028 2 13 6 7 2 0 0
270430205120029 6 90 64 25 14 8 0
270430205120030 22 261 79 19 13 2 0
270430205120031 1 137 93 38 18 9 4
270430205120032 3 147 88 39 12 6 0
270430205120033 4 146 90 35 17 6 1
270430205120034 7 162 91 28 21 4 0
270430205120035 7 91 87 70 46 14 2
270430205120036 18 254 48 9 7 2 1
270430205120037 5 392 33 5 2 0 0
270430205120038 0 0 0 0 0 0 0
270430205120039 0 0 0 0 0 0 0
270430205120040 0 0 0 0 0 0 0
270430205120041 19 435 15 1 0 1 0
270430205120042 35 210 5 2 2 0 0
270430205120043 7 201 7 2 1 0 0
270430205120044 24 253 17 1 0 0 0
270430205120045 6 105 5 0 0 0 0
270430205120046 15 193 40 14 6 8 0
270430205120047 2 84 63 37 15 13 4
270430205120048 4 60 71 30 34 13 2
270430205120049 12 233 37 4 2 0 0
270430205120050 12 224 39 5 0 2 0
270430205120051 13 238 20 0 1 0 0
270430205120052 14 222 26 2 1 1 0
270430205120053 17 424 40 3 2 1 0
270430205120054 3 224 30 0 0 0 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120055 11 270 39 6 0 0 0
270430205120056 7 186 27 7 1 1 0
270430205120057 44 182 18 1 0 0 0
270430205120058 25 253 20 3 0 1 0
270430205120059 342 32 3 1 1 1
270430205120060 4 151 9 2 0 1 0
270430205120061 12 281 40 4 1 2 0
270430205120062 9 285 49 7 3 0 0
270430205120063 44 243 32 5 2 0 0
270430205120064 7 166 43 4 3 1 0
270430205120065 11 269 40 6 3 1 1
270430205120066 11 304 63 11 5 0 0
270430205120067 4 136 65 12 6 3 0
270430205120068 9 101 65 16 16 3 0
270430205120069 28 111 55 23 4 3 0
270430205120070 4 118 55 12 8 2 1
270430205120071 2 97 117 33 19 9 1
270430205120072 1 129 83 23 19 5 1
270430205120073 6 123 92 24 14 5 3
270430205120074 0 146 113 46 13 0 0
270430205120075 46 145 77 18 21 4 0
270430205120076 1 142 115 32 15 5 1
270430205120077 10 79 6 1 0 0 0
270430205120078 1 108 19 0 2 0 0
270430205120079 15 221 21 3 2 0 0
270430205120080 9 234 55 14 5 0 0
270430205120081 13 282 40 11 3 1 0
270430205120082 15 211 63 10 6 2 0
270430205120083 8 250 117 40 21 4 2
270430205120084 11 283 13 1 0 0 0
270430205120085 4 106 95 45 29 11 2
270430205120086 3 155 123 59 22 14 1
270430205120087 6 133 97 37 15 8 0
270430205120088 6 151 55 21 13 3 1
270430205120089 0 107 104 35 20 5 1
270430205120090 4 183 52 9 9 0 0
270430205120091 9 201 41 7 3 0 0
270430205120092 2 121 39 8 3 1 0
270430205120093 8 192 92 31 12 4 1
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120094 10 150 57 14 4 2 0
270430205120095 5 144 97 27 10 4 0
270430205120096 6 127 78 22 8 1 0
270430205120097 121 175 24 2 1 0 0
270430205120098 12 278 33 5 3 0 0
270430205120099 10 182 17 3 1 1 0
270430205120100 10 202 24 7 6 0 0
270430205120101 6 221 43 5 0 1 0
270430205120102 6 249 60 5 5 1 0
270430205120103 2 242 33 11 2 1 0
270430205120104 5 158 36 8 3 0 1
270430205120105 6 167 31 9 0 0 0
270430205120106 16 175 36 5 4 0 1
270430205120107 3 321 67 17 2 1 0
270430205120108 6 187 45 10 4 0 0
270430205120109 13 194 34 3 5 0 0
270430205120110 12 326 29 5 0 0 0
270430205120111 19 329 34 9 5 1 0
270430205120112 28 240 15 2 0 0 0
270430205120113 10 79 2 0 0 0 0
270430205120114 10 154 56 17 8 0 1
270430205120115 18 213 69 15 11 6 1
270430205120116 16 204 65 16 12 4 0
270430205120117 11 250 66 13 3 5 0
270430205120118 16 76 33 13 5 1 0
270430205120119 26 282 43 12 1 0 0
270430205120120 8 155 69 19 16 5 1
270430205120121 13 161 44 16 6 4 1
270430205120122 15 254 67 18 5 3 0
270430205120123 17 191 87 19 5 4 1
270430205120124 11 195 66 19 5 3 1
270430205120125 1 261 68 8 8 0 0
270430205120126 203 44 8 1 2 0
270430205120127 4 254 54 14 4 2 0
270430205120128 54 197 18 6 1 0 0
270430205120129 9 255 53 6 4 3 0
270430205120130 20 239 39 6 1 0 0
270430205120131 15 302 46 9 3 5 0
270430205120132 14 294 64 14 3 2 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120133 2 185 40 7 5 1 0
270430205120134 4 185 46 12 0 1 0
270430205120135 8 121 101 25 20 2 0
270430205120136 11 179 36 5 3 1 0
270430205120137 14 293 99 34 29 15 1
270430205120138 15 208 75 32 18 1 0
270430205120139 7 181 54 22 6 4 2
270430205120140 11 332 59 16 14 2 1
270430205120141 0 0 0 0 0 0
270430205120142 0 0 0 0 0 0 0
270430205120143 2 271 99 35 12 6 1
270430205120144 6 206 37 7 6 2 1
270430205120145 7 229 77 22 13 4 3
270430205120146 3 131 30 5 1 0 0
270430205120147 6 160 37 3 2 2 0
270430205120148 14 150 45 9 3 4 0
270430205120149 14 211 33 4 6 0 0
270430205120150 4 206 60 7 6 3 0
270430205120151 216 49 14 3 3 1
270430205120152 7 209 57 14 3 1 0
270430205120153 20 256 39 8 2 0 0
270430205120154 19 296 86 9 7 2 0
270430205120155 12 270 72 25 9 1 0
270430205120156 5 216 40 5 1 0 0
270430205120157 12 134 30 2 6 0 0
270430205120158 8 198 32 6 2 0 0
270430205120159 9 183 37 7 3 0 0
270430205120160 20 150 33 5 0 2 0
270430205120161 1 172 39 11 5 3 0
270430205120162 3 300 45 5 4 3 0
270430205120163 16 156 30 13 2 2 0
270430205120164 9 213 36 5 1 2 0
270430205120165 3 186 16 1 0 0 0
270430205120166 19 323 17 0 0 0 0
270430205120167 10 302 23 1 1 0 0
270430205120168 16 277 14 0 3 1 0
270430205120169 24 205 15 3 0 0 0
270430205120170 57 178 17 1 0 0 0
270430205120171 19 369 33 2 1 1 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120172 27 283 17 1 0 0 0
270430205120173 39 297 27 2 1 0 0
270430205120174 3 264 42 5 3 1 0
270430205120175 16 233 41 4 1 0 0
270430205120176 12 194 21 1 1 0 0
270430205120177 20 363 65 12 2 1 1
270430205120178 2 286 36 7 3 3 0
270430205120179 19 180 14 2 0 0 0
270430205120180 247 26 4 0 0 0
270430205120181 4 290 39 5 5 2 0
270430205120182 65 176 16 2 0 0 0
270430205120183 54 204 9 1 0 0 0
270430205120184 13 245 15 2 0 0 0
270430205120185 18 395 15 4 2 0 0
270430205120186 25 225 15 0 0 0 0
270430205120187 15 255 31 2 1 0 0
270430205120188 1 40 68 25 9 4 1
270430205120189 96 181 9 0 0 0 0
270430205120190 15 283 9 1 1 0 0
270430205120191 1 328 48 9 0 0 0
270430205120192 24 278 37 8 1 0 0
270430205120193 6 207 30 1 1 0 0
270430205120194 16 195 37 3 0 0 0
270430205120195 12 206 36 8 2 0 0
270430205120196 10 300 48 4 2 0 0
270430205120197 6 216 48 5 1 1 0
270430205120198 4 187 48 2 1 1 0
270430205120199 7 250 52 5 6 1 0
270430205120200 7 160 29 2 3 1 0
270430205120201 25 145 28 7 1 0 0
270430205120202 1 140 16 2 1 0 0
270430205120203 4 190 51 14 2 0 0
270430205120204 4 154 37 8 3 0 0
270430205120205 4 266 50 2 2 1 0
270430205120206 4 126 142 51 30 9 3
270430205120207 3 78 97 41 31 12 3
270430205120208 1 108 122 55 38 12 3
270430205120209 8 229 60 5 1 0
270430205120210 19 300 25 1 2 0 1
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120211 24 170 31 9 4 2 1
270430205120212 3 73 84 43 11 7 0
270430205120213 1 31 7 5 0 1 0
270430205120214 18 264 16 3 2 0 0
270430205120215 41 271 13 1 0 0 0
270430205120216 5 140 6 0 0 0 0
270430205120217 14 194 13 1 0 0 0
270430205120218 20 196 18 1 0 1 0
270430205120219 13 318 36 2 5 0 0
270430205120220 6 203 17 0 0 1 0
270430205120221 5 240 20 3 3 0 0
270430205120222 8 218 28 3 0 0 0
270430205120223 17 178 42 10 0 0 0
270430205120224 12 216 38 10 1 0 1
270430205120225 4 193 31 2 1 0 0
270430205120226 94 77 27 24 4 0
270430205120227 18 175 55 26 9 3 0
270430205120228 1 177 33 3 0 1 0
270430205120229 0 53 4 1 0 0 0
270430205120230 8 318 50 8 5 0 1
270430205120231 8 223 42 7 0 1 0
270430205120232 4 137 47 13 10 2 0
270430205120233 3 254 56 4 4 0 0
270430205120234 10 154 80 28 9 2 0
270430205120235 10 133 40 12 3 0 1
270430205120236 6 186 31 5 1 1 0
270430205120237 15 208 28 5 3 0 0
270430205120238 14 205 20 6 1 0 1
270430205120239 33 163 14 5 0 0 0
270430205120240 8 211 21 4 1 1 0
270430205120241 8 241 60 3 5 0 1
270430205120242 22 206 44 16 10 0 0
270430205120243 8 186 31 2 0 0 0
270430205120244 18 168 29 2 5 1 0
270430205120245 8 247 55 18 4 2 0
270430205120246 2 71 5 0 0 0 0
270430205120247 2 198 13 2 0 1 0
270430205120248 19 189 13 1 0 1 0
270430205120249 26 122 3 2 1 0 0
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio

Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Maisde

Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205120250 5 115 68 42 13 7 1
270430205120251 2 92 72 13 10 5 0
270430205120252 14 71 58 25 10 1 0
270430205130001 4 92 90 52 40 25 5
270430205130002 16 83 88 36 38 14 5
270430205130003 5 116 64 28 36 24 9
270430205130004 0 148 133 44 26 6 4
270430205130005 3 13 36 50 59 35 8
270430205130006 7 93 101 53 82 61 16
270430205130007 15 294 54 30 37 27 13
270430205130008 22 391 62 13 7 0
270430205130009 19 290 46 10 2 0 1
270430205130010 17 59 63 42 60 51 21
270430205130011 80 88 1 0 0 0 0
270430205130012 4 61 40 28 34 39 6
270430205130013 70 93 20 5 4 4
270430205130014 9 269 27 5 0 0
270430205130015 6 48 89 51 47 28 5
270430205130016 7 48 81 45 33 12 1
270430205130017 1 53 84 32 30 9 0
270430205130018 1 44 82 38 26 17 3
270430205130019 1 41 9 2 2 1 2
270430205130020 12 36 16 11 24 28 18
270430205130021 12 82 34 17 17 14 8
270430205130022 6 176 25 12 8 4 0
270430205130023 25 202 50 22 17 16 4
270430205130024 11 341 48 10 6 3 0
270430205130025 6 213 40 12 7 4 1
270430205130026 12 322 22 1 1 3 0
270430205130027 30 366 48 6 5 0 2
270430205130028 20 353 28 3 4 1 0
270430205130029 18 322 26 7 1 2 0
270430205130030 11 201 52 13 6 9 3
270430205130031 2 141 22 9 6 6 5
270430205130032 5 122 20 7 1 2 0
270430205130033 0 15 10 5 7 2 3
270430205130034 8 255 36 13 5 3 1
270430205130035 6 90 71 25 17 12 1
270430205130036 31 142 27 8 6 1 2
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Domicilio Renda

Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3a5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SmM
Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio Domicilio
Setor Censitario Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda - Renda -
Sem Até 1SM Dela2 De2a3 De3as5 De5a10 Mais de
Renda SM SM SM SM 10 SM
270430205130037 8 92 1 0 0 0 0
270430205130038 6 202 10 1 0 0 0
270430205130039 21 230 14 0 1 1 0
270430205130040 24 155 23 2 1 1 0
270430205130041 11 31 0 0 0 0 0
270430205130042 3 50 5 2 0 0 0
270430205130043 7 135 9 3 1 0 0
270430205130044 19 42 2 0 1 0 0
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8.2.1 Quantidade de pessoas por renda individual (Pesquisa pds-compensagdo)

8.2.2 Quantidade de pessoas por renda familiar (Pesquisa pds-compensagéo)

Maisde De6a De3a Dela Atél | Maisde
9SM 9SM 6 SM 3sm SM 9SM SM
Bebedouro 0 1 0 17 39 0,0% 1,8%
Bom Parto 0 0 0 6 36 0,0% 0,0%
Farol 0 0 0 0 8 0,0% 0,0%
Mutange 0 0 5 69 252 0,0% 0,0%
Pinheiro 3 5 34 151 304 0,6% 1,0%

Bairro de
Origem

Bebedouro
Bom Parto
Farol
Mutange
Pinheiro

Total

Quantidade de Pessoas por Renda Familiar

0,0
0,0
0,0
0,0
3,0
3,0

3,0
0,0
0,0
0,0
3,0
3,0

0,0
0,0
0,0
3,0
2,9
2,9

3,5
3,5
0,0
2,9
2,6
2,8

0,0%
0,0%
0,0%
1,5%
6,8%

3,0
3,0
2,3
31
3,2
3,1

Maisde De6a De3a Dela Atél | Maisde De6a9 De3a6 Dela3 Atél
9SM 9SM 6 SM 3SM SM 9SM SM SM SM SM
Bebedouro 0 3 0 59 117 0,0% 1,7% 0,0% 33,0% 65,4%
Bom Parto 0 0 0 21 109 0,0% 0,0% 0,0% 16,2% 83,8%
Farol 0 0 0 0 18 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
Mutange 0 0 15 199 777 0,0% 0,0% 1,5% 20,1% 78,4%
Pinheiro 9 15 100 390 972 0,6% 1,0% 6,7% 26,2% 65,4%
9

De6a9 De3a6 Dela3
SM SM M
C D E

29,8%
14,3%
0,0%

21,2%
30,4%

26,1%

Quantidade de Pessoas por Renda Individual

Até 1

68,4%
85,7%
100,0%
77,3%
61,2%
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ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

8.2.5 Distribui¢do da populagdo em faixas econdémicas por setor censitdrio (CENSO 2010)

Caracteristicas Econdomicas da area

Maisde9SM De6a9SM De3a6SM Dela3SM AtélSM
Bairro de Origem Setor Censitario A B (o D E

Bebedouro 270430205090020 1,1% 3,8% 5,5% 22,9% 66,6%
Bebedouro 270430205090021 1,5% 4,8% 4,8% 25,5% 63,3%
Bebedouro 270430205090022 0,0% 0,6% 1,9% 17,4% 80,0%
Bebedouro 270430205090023 0,2% 0,4% 4,0% 18,5% 76,9%
Bebedouro 270430205090024 1,4% 4,9% 5,8% 21,9% 66,0%
Bebedouro 270430205090025 0,3% 1,6% 2,2% 18,1% 77,7%
Bebedouro 270430205090026 0,2% 1,8% 5,4% 21,7% 71,0%
Bebedouro 270430205090027 0,2% 0,1% 1,7% 14,5% 83,6%
Bebedouro 270430205090028 0,0% 0,0% 1,8% 10,5% 87,7%
Bebedouro 270430205090101 0,0% 0,0% 0,6% 13,8% 85,6%
Bebedouro 270430205090115 0,0% 0,4% 0,4% 11,7% 87,5%
Bom Parto 270430205090012 3,5% 2,5% 1,8% 7,8% 84,5%
Bom Parto 270430205090014 0,4% 0,9% 4,5% 26,3% 67,9%
Bom Parto 270430205090015 0,0% 0,2% 0,9% 11,0% 87,8%
Bom Parto 270430205090016 0,2% 0,5% 1,7% 11,2% 86,5%
Bom Parto 270430205090098 0,0% 0,0% 0,0% 25,0% 75,0%
Farol 270430205080036 2,1% 5,0% 4,8% 18,6% 69,4%
Farol 270430205080037 0,0% 1,5% 2,3% 17,6% 78,6%
Farol 270430205080038 0,0% 1,3% 2,0% 16,0% 80,7%
Farol 270430205080039 0,0% 0,0% 0,0% 3,3% 96,7%
Farol 270430205080040 5,1% 14,1% 11,5% 22,2% 47,0%
Farol 270430205080086 0,3% 0,3% 2,6% 18,7% 78,2%
Mutange 270430205090017 0,0% 0,0% 0,2% 17,6% 82,2%
Mutange 270430205090018 0,0% 0,1% 1,4% 12,0% 86,5%
Mutange 270430205090019 0,0% 1,9% 1,9% 22,6% 73,7%
Mutange 270430205090100 0,0% 0,3% 1,5% 13,9% 84,3%
Pinheiro 270430205080041 0,0% 0,0% 0,7% 12,4% 86,9%
Pinheiro 270430205080042 0,7% 2,4% 5,0% 18,2% 73,8%
Pinheiro 270430205080043 0,0% 0,0% 0,2% 8,5% 91,2%
Pinheiro 270430205080044 2,3% 10,7% 11,6% 19,8% 55,6%
Pinheiro 270430205080045 3,6% 9,7% 10,3% 22,1% 54,3%
Pinheiro 270430205080046 2,9% 18,4% 15,7% 25,4% 37,7%
Pinheiro 270430205080047 4,6% 16,5% 11,7% 21,4% 45,7%
Pinheiro 270430205080048 12,5% 12,5% 12,5% 25,0% 37,5%
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Bairro de Origem Setor Censitario

Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro
Pinheiro

Pinheiro

270430205080049
270430205080050
270430205080051
270430205080052
270430205080053
270430205080054
270430205080055
270430205080056
270430205080087
270430205080088

Caracteristicas Econdomicas da area

A

2,9%
1,6%
0,3%
9,1%
6,5%
0,5%
6,2%
5,9%
1,0%
0,6%

Maisde9SM De6a9SM De3a6SM Dela3SM Até1lSM

B C D E
10,1% 12,8% 27,4% 46,9%
6,1% 9,1% 25,6% 57,6%
2,0% 4,0% 18,5% 75,2%
18,1% 10,1% 19,8% 42,9%
15,1% 11,0% 18,6% 48,8%
0,2% 0,0% 7,9% 91,4%
13,9% 12,3% 20,1% 47,5%
11,8% 11,8% 23,5% 47,1%
4,6% 4,3% 20,7% 69,5%
0,3% 1,1% 13,0% 85,0%

8.2.6 Quantidade de pessoas por renda individual (CENSO 2010)

Bairro de Origem
Bebedouro
Bom Parto

Farol

Mutange

Pinheiro

Total

Quantidade de

Pessoas por Renda Individual

Maisde De6a9 De3a6 Dela3 Atél | Maisde De6a9 De3ab6 Dela3

9SM
A
43
14
27
0
364
448

SM
B
152
17
79
12
1068
1328

SM
C
263
48
86
28
1008
1433

SM
D
1439
334
381
346
2347
4847

SM 9 SM SM SM SM
E A B C D
5531 0,6% 2,0% 3,5% 19,4%
2063 0,6% 0,7% 1,9% 13,5%
1509 1,3% 3,8% 4,1% 18,3%
1779 0,0% 0,6% 1,3% 16,0%
6981 3,1% 9,1% 8,6% 19,9%
17863 1,7% 5,1% 5,5% 18,7%

8.2.7 Quantidade de pessoas por renda familiar (CENSO 2010)

Quantidade de Pessoas por Renda Familiar

Até 1
SM
E
74,5%
83,3%
72,5%
82,2%
59,3%
68,9%

Bairro de Origem
Bebedouro
Bom Parto

Farol
Mutange

Pinheiro

Total

Mais de
9 SM

A
6
3
7
0
62
78

Deb6a
9SM

B
30
9
22
2
334
397

De3a
6 SM

c
72
10
34
6
510
632

SM

Dela3 Atél | Maisde De6a9 De3a6 Dela3
SM 9 SM SM SM SM
E A B C D

D
537
110
156

91
1322
2216

1740 0,3% 1,3% 3,0% 22,5%
745 0,3% 1,0% 1,1% 12,5%
452 1,0% 3,3% 5,1% 23,2%
632 0,0% 0,3% 0,8% 12,4%
1862 1,5% 8,2% 12,5% 32,3%
5431 0,9% 4,5% 7,2% 25,3%

Até 1
SM
E
73,0%
84,9%
67,4%
86,5%
45,5%
62,0%
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8.2.8 Quantidade de pessoas por familia (CENSO 2010)

Quantidade de Pessoas por Familia

Bairro de Origem A B (o D E
Bebedouro 7,2 5,1 3,7 2,7 3,2
Bom Parto 4,7 1,9 4,8 3,0 2,8
Farol 3,9 3,6 2,5 2,4 3,3
Mutange 0,0 6,0 4,7 3,8 2,8
Pinheiro 5,9 3,2 2,0 1,8 3,7
Total 5,7 3,3 2,3 2,2 3,3
8.2.9 Populagdo e drea dos bairros de Maceid
Area Area Populagdo
Bairro
hm? km? Censo 2020*
ANTARES 599,39 5,99 18.902
BARRO DURO 238,98 2,39 15.893
BEBEDOURO 225,30 2,25 11.128
BENEDITO BENTES 2463,49 24,63 96.978
BOM PARTO 56,01 0,56 14.142
CANAA 56,96 0,57 5.534
CENTRO 165,73 1,66 3.004
CHA DA JAQUEIRA 128,78 1,29 18.299
CHA DE BEBEDOURO 71,50 0,71 11.611
CIDADE UNIVERSITARIA 1949,39 19,49 77.805
CLIMA BOM 466,25 4,66 61.610
CRUZ DAS ALMAS 230,76 2,31 12.891
FAROL 299,66 3,00 18.477
FEITOSA 261,57 2,62 33.408
GRUTA 320,27 3,20 15.730
JACARECICA 1013,02 10,13 6.323
JACINTINHO 360,02 3,60 95.267
JARDIM PETROPOLIS 268,69 2,69 5.595
JATIUCA 298,06 2,98 41.879
LEVADA 87,55 0,88 11.984
MANGABEIRAS 87,34 0,87 4,581
OURO PRETO 53,46 0,53 6.854
PAJUCARA 72,15 0,72 4.087
PETROPOLIS 471,44 4,71 26.020
PINHEIRO 197,48 1,97 20.992
PITANGUINHA 101,34 1,01 5.274
POCO 186,71 1,87 22.877
PONTA DA TERRA 42,50 0,43 9.253
PONTA GROSSA 128,33 1,28 23.999
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Area Area Populagdo
Bairro

hm? km? Censo 2020*
PONTA VERDE 147,19 1,47 26.874
PRADO 160,56 1,61 19.559
RIACHO DOCE 1020,60 10,21 5.746
RIO NOVO 276,68 2,77 8.048
SANTA AMELIA 235,27 2,35 11.727
SANTA LUCIA 400,42 4,00 28.673
SANTO AMARO 25,97 0,26 2.123
SANTOS DUMONT 711,09 7,11 22.541
SAO JORGE 223,69 2,24 9.299
SERRARIA 755,31 7,55 24.894
TABULEIRO DO MARTINS 859,55 8,60 71.306
TRAPICHE 176,75 1,77 27.862
VERGEL DO LAGO 140,05 1,40 34.729

*Estimativa populacional segundo o IBGE para 2020.
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= — = Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias
ENGENHARIA para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

8.3 ANEXO 3 — DADOS DAS SIMULACAO DO TRAFEGO
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

8.3.1 Zona de trdfego por setor censitdrio

Setor Censitario
270430205110001
270430205110002
270430205110003
270430205110004
270430205110005
270430205110006
270430205110007
270430205110008
270430205110009
270430205110010
270430205110011
270430205110012
270430205110013
270430205110014
270430205110015
270430205110016
270430205110098
270430205110099
270430205110100
270430205110101
270430205110105
270430205100001
270430205100002
270430205100003
270430205100004
270430205100005
270430205100006
270430205100007
270430205100008
270430205100009
270430205100010
270430205100011
270430205100012
270430205100014
270430205100016
270430205100147
270430205100148
270430205100149
270430205100150
270430205100151
270430205100152
270430205100153

Zona de Trafego

N NN NNNMNNNNNNNNNNNNNNNNERRRPRRREPERRPRRRPRRLPRRRPEPERRLRRERRPER R R R PR

Nome ZT
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Antares
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro
Barro Duro

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205110017
270430205110018
270430205110019
270430205110020
270430205110021
270430205110022
270430205110023
270430205110024
270430205110025
270430205110026
270430205110027
270430205110028
270430205110029
270430205110030
270430205110031
270430205110032
270430205110033
270430205110034
270430205110035
270430205110036
270430205110037
270430205110038
270430205110039
270430205110041
270430205110042
270430205110043
270430205110044
270430205110045
270430205110046
270430205110047
270430205110048
270430205110049
270430205110050
270430205110051
270430205110052
270430205110053
270430205110054
270430205110055
270430205110056
270430205110057
270430205110058
270430205110059
270430205110060
270430205110061

Zona de Trafego

W W W W W W W W W W W W W wWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Nome ZT
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205110062
270430205110063
270430205110064
270430205110065
270430205110066
270430205110067
270430205110068
270430205110069
270430205110102
270430205110103
270430205110104
270430205110106
270430205110107
270430205110108
270430205110109
270430205110040
270430205110070
270430205110071
270430205110072
270430205110073
270430205110074
270430205110075
270430205110076
270430205110077
270430205110078
270430205110079
270430205110080
270430205110081
270430205110082
270430205110083
270430205110084
270430205110085
270430205110086
270430205110087
270430205110088
270430205110089
270430205110090
270430205110091
270430205110092
270430205110093
270430205110094
270430205110095
270430205110110
270430205110111

Zona de Trafego
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Nome ZT
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205110112
270430205110113
270430205110114
270430205110115
270430205110116
270430205080030
270430205080031
270430205080032
270430205080033
270430205080034
270430205080035
270430205080036
270430205080037
270430205080038
270430205080039
270430205080040
270430205080086
270430205090001
270430205090002
270430205090003
270430205090004
270430205090005
270430205090006
270430205090007
270430205090008
270430205090009
270430205090010
270430205090011
270430205090012
270430205090013
270430205090014
270430205090015
270430205090016
270430205090098
270430205090099
270430205070002
270430205070003
270430205070004
270430205070005
270430205070106
270430205080021
270430205080026
270430205080027
270430205080028

Zona de Trafego

(o2 B @) T @ ) B @ ) B @ ) B @ R @ ) B e e T 2 T ¥ 2 ¥ o 2 ¥ o 2 N 2 N © 2 I 2 O R 2 O B 2 IO RO B U2 BV B @2 R O B O o B L N C 2 B O NV NV B B R T

Nome ZT
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Benedito Bentes2
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto
Farol/Bom Parto

Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3
Centro/Farol3

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205080029
270430205090070
270430205090071
270430205090072
270430205090073
270430205090074
270430205090075
270430205090076
270430205090077
270430205090078
270430205090079
270430205090080
270430205090081
270430205090082
270430205090083
270430205090084
270430205090085
270430205090086
270430205090107
270430205090114
270430205090117
270430205090118
270430205090120
270430205070001
270430205090026
270430205090027
270430205090028
270430205090046
270430205090087
270430205090088
270430205090089
270430205090090
270430205090091
270430205090092
270430205090093
270430205090094
270430205090095
270430205090096
270430205090097
270430205090103
270430205090104
270430205090108
270430205090109
270430205090110

Zona de Trafego

00O 00 00 00 00 00O 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 N N N N N N N N N NN N NN NN N NN N NN o

Nome ZT

Centro/Farol3

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira

Cha da Jaqueira
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205090111
270430205090112
270430205090113
270430205090115
270430205090119
270430205120049
270430205120050
270430205120051
270430205120052
270430205120053
270430205120054
270430205120055
270430205120056
270430205120057
270430205120058
270430205120059
270430205120060
270430205120061
270430205120062
270430205120063
270430205120064
270430205120065
270430205120066
270430205120067
270430205120068
270430205120069
270430205120070
270430205120071
270430205120072
270430205120073
270430205120074
270430205120075
270430205120076
270430205120077
270430205120078
270430205120079
270430205120080
270430205120081
270430205120082
270430205120217
270430205120218
270430205120219
270430205120220
270430205120221

Zona de Trafego

O ©U VU U U O U VU VU U U VO V VU L U 0V VU LV L LV OV LV LV ovu ovou oo o ovu ovou ovu o o v v O O O O 0 0 0 0

Nome ZT
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205120222
270430205120223
270430205120224
270430205120225
270430205120037
270430205120038
270430205120039
270430205120040
270430205120041
270430205120042
270430205120043
270430205120044
270430205120045
270430205120046
270430205120047
270430205120048
270430205120216
270430205120250
270430205120251
270430205120252
270430205090029
270430205090030
270430205090031
270430205090032
270430205090033
270430205090034
270430205090035
270430205090036
270430205090037
270430205090045
270430205090102
270430205120165
270430205120166
270430205120167
270430205120168
270430205120169
270430205120170
270430205120171
270430205120172
270430205120173
270430205120174
270430205120175
270430205120176
270430205120177

Zona de Trafego
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Nome ZT
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Cidade Universitaria3
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205120178
270430205120179
270430205120180
270430205120181
270430205120182
270430205120183
270430205120184
270430205120185
270430205120186
270430205120187
270430205120188
270430205120189
270430205120190
270430205120191
270430205120192
270430205120193
270430205120194
270430205120195
270430205120196
270430205120197
270430205120198
270430205120199
270430205120200
270430205120201
270430205120202
270430205120203
270430205120204
270430205120205
270430205120206
270430205120207
270430205120208
270430205120209
270430205120237
270430205120238
270430205120239
270430205120240
270430205120241
270430205120242
270430205120243
270430205120244
270430205120245
270430205120248
270430205120249
270430205130001

Zona de Trafego
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
12

Nome ZT
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo
Clima Bom/Rio Novo

Cruz das Almas

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205130002
270430205130003
270430205130004
270430205130005
270430205130006
270430205130007
270430205130008
270430205130009
270430205130010
270430205130035
270430205080019
270430205080020
270430205080022
270430205080023
270430205080024
270430205080025
270430205080085
270430205100116
270430205100117
270430205100118
270430205100119
270430205100120
270430205100122
270430205080014
270430205080015
270430205080016
270430205080017
270430205080018
270430205080084
270430205100121
270430205100123
270430205100124
270430205100125
270430205100126
270430205100127
270430205100128
270430205100129
270430205100130
270430205100131
270430205100132
270430205100133
270430205100134
270430205100135
270430205100136

Zona de Trafego
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

Nome ZT
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Cruz das Almas
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa
Farol2/Feitosa

Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205100137
270430205100139
270430205100140
270430205100179
270430205100180
270430205100181
270430205130019
270430205130020
270430205130021
270430205130036
270430205130039
270430205130040
270430205130041
270430205130042
270430205080001
270430205080002
270430205080003
270430205080004
270430205080005
270430205080006
270430205080007
270430205080008
270430205080009
270430205080010
270430205080011
270430205080012
270430205080013
270430205080078
270430205080079
270430205080080
270430205080081
270430205080082
270430205080083
270430205130028
270430205130029
270430205130030
270430205130031
270430205130032
270430205130033
270430205130034
270430205130037
270430205130038
270430205100036
270430205100037

Zona de Trafego
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
18
18

Nome ZT
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha
Feitosa/Pitanguinha

Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Garca Torta/Guaxuma
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Gruta de Lourdes
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Ipioca
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205100155
270430205100156
270430205100157
270430205100158
270430205130011
270430205130012
270430205130013
270430205130014
270430205130015
270430205130016
270430205130017
270430205130018
270430205060106
270430205100041
270430205100071
270430205100072
270430205100073
270430205100074
270430205100075
270430205100076
270430205100077
270430205100078
270430205100079
270430205100080
270430205100081
270430205100082
270430205100083
270430205100084
270430205100085
270430205100086
270430205100087
270430205100088
270430205100089
270430205100090
270430205100091
270430205100092
270430205100164
270430205100165
270430205100166
270430205100167
270430205100168
270430205100169
270430205100170
270430205100171

Zona de Trafego
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

Nome ZT
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge
Jacarecica/Sao Jorge

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Jacintinho

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205100186
270430205100187
270430205100188
270430205100189
270430205100042
270430205100043
270430205100047
270430205100048
270430205100049
270430205100050
270430205100051
270430205100052
270430205100053
270430205100054
270430205100055
270430205100056
270430205100057
270430205100058
270430205100059
270430205100060
270430205100061
270430205100062
270430205100063
270430205100064
270430205100065
270430205100066
270430205100067
270430205100068
270430205100069
270430205100070
270430205100093
270430205100094
270430205100095
270430205100160
270430205100161
270430205100162
270430205100163
270430205060104
270430205060105
270430205100096
270430205100097
270430205100098
270430205100099
270430205100100

Zona de Trafego
19
19
19
19
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21

Nome ZT
Jacintinho
Jacintinho
Jacintinho
Jacintinho
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho2
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205100101
270430205100102
270430205100103
270430205100104
270430205100105
270430205100106
270430205100107
270430205100108
270430205100109
270430205100110
270430205100111
270430205100112
270430205100113
270430205100114
270430205100115
270430205100172
270430205100173
270430205100174
270430205100175
270430205100176
270430205100177
270430205100178
270430205100190
270430205080062
270430205080063
270430205080064
270430205080065
270430205080066
270430205080067
270430205080068
270430205080069
270430205080070
270430205080071
270430205080072
270430205080073
270430205080074
270430205080075
270430205080076
270430205080077
270430205080092
270430205080093
270430205080094
270430205080095
270430205060059

Zona de Trafego
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
23

Nome ZT
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3
Jacintinho3

Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jatiuca

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205060060
270430205060061
270430205060062
270430205060063
270430205060064
270430205060065
270430205060066
270430205060067
270430205060068
270430205060069
270430205060070
270430205060071
270430205060072
270430205060074
270430205060093
270430205060096
270430205060097
270430205060100
270430205060101
270430205060102
270430205060103
270430205060122
270430205060073
270430205060075
270430205060076
270430205060077
270430205060078
270430205060079
270430205060080
270430205060081
270430205060082
270430205060083
270430205060084
270430205060085
270430205060086
270430205060087
270430205060088
270430205060089
270430205060090
270430205060091
270430205060092
270430205060094
270430205060095
270430205060098

Zona de Trafego
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

Nome ZT
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205060099
270430205060107
270430205060108
270430205060121
270430205070064
270430205070096
270430205070097
270430205070098
270430205070099
270430205070100
270430205070101
270430205070102
270430205070103
270430205070104
270430205070105
270430205070114
270430205070115
270430205070116
270430205070117
270430205080041
270430205080042
270430205080043
270430205080044
270430205080045
270430205080050
270430205080051
270430205080087
270430205080088
270430205090017
270430205090018
270430205090019
270430205090100
270430205060025
270430205060026
270430205060027
270430205060028
270430205060029
270430205060030
270430205060031
270430205060032
270430205060033
270430205060034
270430205060035
270430205060036

Zona de Trafego
24
24
24
24
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

Nome ZT
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Jatiuca2
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Levada
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Mutange
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205060037
270430205060038
270430205060054
270430205060055
270430205060117
270430205060118
270430205060119
270430205060120
270430205130022
270430205130023
270430205130024
270430205130025
270430205130026
270430205130027
270430205130043
270430205130044
270430205090047
270430205090048
270430205090049
270430205090050
270430205090051
270430205090052
270430205090053
270430205090054
270430205090055
270430205090056
270430205090057
270430205090105
270430205080060
270430205080061
270430205080090
270430205080091
270430205090058
270430205090059
270430205090060
270430205090061
270430205090062
270430205090063
270430205090064
270430205090065
270430205090066
270430205090067
270430205090068
270430205090069

Zona de Trafego
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Nome ZT
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu
Pajucara/Ponta da Terra/laragu

Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce
Pescaria/Riacho Doce

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis

Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205090106
270430205090116
270430205080046
270430205080049
270430205080052
270430205080053
270430205080054
270430205090020
270430205090021
270430205090022
270430205090023
270430205090024
270430205090025
270430205090101
270430205080047
270430205080048
270430205080055
270430205080056
270430205080057
270430205080058
270430205080059
270430205080089
270430205060039
270430205060040
270430205060041
270430205060042
270430205060043
270430205060044
270430205060045
270430205060046
270430205060047
270430205060048
270430205060049
270430205060050
270430205060051
270430205060052
270430205060053
270430205060056
270430205060057
270430205060058
270430205070017
270430205070018
270430205070019
270430205070046

Zona de Trafego
30
30
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
32
32
32
32
32
32
32
32
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
34
34
34
34

Nome ZT
Petropolis2/Santo Amaro
Petropolis2/Santo Amaro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Pinheiro2

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco

Poco
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205070047
270430205070048
270430205070049
270430205070050
270430205070051
270430205070052
270430205070053
270430205070054
270430205070055
270430205070056
270430205070057
270430205070058
270430205070059
270430205070060
270430205070061
270430205070062
270430205070063
270430205070065
270430205070066
270430205070067
270430205070068
270430205070069
270430205070070
270430205070071
270430205070072
270430205070073
270430205070074
270430205070075
270430205070076
270430205070077
270430205070078
270430205070079
270430205070080
270430205070081
270430205070082
270430205070083
270430205070084
270430205070085
270430205070086
270430205070087
270430205070088
270430205070089
270430205070090
270430205070091

Zona de Trafego
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Nome ZT
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205070092
270430205070093
270430205070094
270430205070095
270430205070111
270430205070112
270430205070113
270430205060001
270430205060002
270430205060003
270430205060004
270430205060005
270430205060006
270430205060007
270430205060008
270430205060009
270430205060010
270430205060011
270430205060012
270430205060013
270430205060014
270430205060015
270430205060016
270430205060017
270430205060018
270430205060019
270430205060020
270430205060021
270430205060022
270430205060023
270430205060024
270430205060109
270430205060110
270430205060111
270430205060112
270430205060113
270430205060114
270430205060115
270430205060116
270430205070006
270430205070007
270430205070008
270430205070009
270430205070010

Zona de Trafego
34
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36

Nome ZT
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Ponta Verde
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205070011
270430205070012
270430205070013
270430205070014
270430205070015
270430205070016
270430205070020
270430205070021
270430205070022
270430205070023
270430205070024
270430205070025
270430205070026
270430205070027
270430205070028
270430205070029
270430205070030
270430205070031
270430205070032
270430205070033
270430205070034
270430205070035
270430205070036
270430205070037
270430205070038
270430205070039
270430205070040
270430205070041
270430205070042
270430205070043
270430205070044
270430205070045
270430205070107
270430205070108
270430205070109
270430205070110
270430205070118
270430205070119
270430205120140
270430205120141
270430205120142
270430205120143
270430205120144
270430205120145

Zona de Trafego
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
37

Nome ZT
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra
Prado/Trapiche da Barra

Santa Lucia
Santa Lucia
Santa Lucia
Santa Lucia
Santa Lucia
Santa Lucia

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205120146
270430205120147
270430205120148
270430205120149
270430205120150
270430205120151
270430205120152
270430205120153
270430205120154
270430205120155
270430205120156
270430205120157
270430205120158
270430205120159
270430205120160
270430205120161
270430205120162
270430205120163
270430205120164
270430205120233
270430205120234
270430205120235
270430205120236
270430205120001
270430205120002
270430205120003
270430205120004
270430205120005
270430205120006
270430205120007
270430205120008
270430205120009
270430205120010
270430205120011
270430205120012
270430205120013
270430205120014
270430205120015
270430205120016
270430205120017
270430205120018
270430205120019
270430205120020
270430205120021

Zona de Trafego
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38

Nome ZT

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia

Santa Lucia
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno

206



+

=

ENGENHARIA

Estudo de Circulagdo e Proposta de Intervengdes Viarias

para Restauracdo do Trafego do Municipio de Maceid - AL

Setor Censitario
270430205120022
270430205120023
270430205120024
270430205120025
270430205120026
270430205120027
270430205120028
270430205120029
270430205120030
270430205120031
270430205120032
270430205120033
270430205120034
270430205120035
270430205120036
270430205120210
270430205120211
270430205120212
270430205120213
270430205120214
270430205120215
270430205100038
270430205100039
270430205100040
270430205100044
270430205100045
270430205100046
270430205100138
270430205100141
270430205100142
270430205100143
270430205100144
270430205100145
270430205100146
270430205100159
270430205100182
270430205100183
270430205100184
270430205100185
270430205100013
270430205100015
270430205100017
270430205100018
270430205100019

Zona de Trafego
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
40
40
40
40
40

Nome ZT
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Santos Dumont/Cidade Universit
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Feitosa/Sao Jorge
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205100020
270430205100021
270430205100022
270430205100023
270430205100024
270430205100025
270430205100026
270430205100027
270430205100028
270430205100029
270430205100030
270430205100031
270430205100032
270430205100033
270430205100034
270430205100035
270430205100154
270430205120083
270430205120084
270430205120085
270430205120086
270430205120087
270430205120088
270430205120089
270430205120090
270430205120091
270430205120092
270430205120093
270430205120094
270430205120095
270430205120096
270430205120097
270430205120098
270430205120099
270430205120100
270430205120101
270430205120102
270430205120103
270430205120104
270430205120105
270430205120106
270430205120107
270430205120108
270430205120109

Zona de Trafego
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

Nome ZT
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Serraria
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205120110
270430205120111
270430205120112
270430205120113
270430205120114
270430205120115
270430205120116
270430205120117
270430205120118
270430205120119
270430205120226
270430205120227
270430205120228
270430205120229
270430205120230
270430205120231
270430205090038
270430205090039
270430205090040
270430205090041
270430205090042
270430205090043
270430205090044
270430205120120
270430205120121
270430205120122
270430205120123
270430205120124
270430205120125
270430205120126
270430205120127
270430205120128
270430205120129
270430205120130
270430205120131
270430205120132
270430205120133
270430205120134
270430205120135
270430205120136
270430205120137
270430205120138
270430205120139
270430205120232

Zona de Trafego
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

Nome ZT
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
Interno
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Setor Censitario
270430205120246
270430205120247
270430205110096
270430205110097

Zona de Trafego
42
42
43
43
44
45
46
47

Nome ZT
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Zona Rural
Zona Rural
BR-101 Norte
BR-101 Sul
BR-104 Norte
BR-316 Oeste

Tipo
Interno
Interno
Interno
Interno
Externo
Externo
Externo

Externo
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8.3.2 Zonas de trdfego

uooo\lmu-l.wa»—\ﬂ

N NN NP P R PR B P R B B R
W N P O W W NO Ul WN R O

N
D

Nome ZT

Antares

Barro Duro

Benedito Bentes
Benedito Bentes2
Farol/Bom Parto
Centro/Farol3

Cha daJaqueira

Cha de Bebedouro/Bebedouro
Cidade Universitaria
Cidade Universitaria3
Clima Bom/Rio Novo
Cruz das Almas
Farol2/Feitosa
Feitosa/Pitanguinha
Garca Torta/Guaxuma
Gruta de Lourdes
Ipioca

Jacarecica/Sao Jorge
Jacintinho
Jacintinho2
Jacintinho3

Jardim Petropolis/Canaa/Ouro P
Jatiuca

Jatiuca2

T

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Nome ZT

Levada

Mutange

Pajucara/Ponta da Terra/Jaragu
Pescaria/Riacho Doce
Petropolis

Petropolis2/Santo Amaro
Pinheiro

Pinheiro2

Poco

Ponta Grossa/Vergel do Lago
Ponta Verde

Prado/Trapiche da Barra

Santa Lucia

Santos Dumont/Cidade Universit
Feitosa/Sao Jorge

Serraria

Tabuleiro do Martins

Tabuleiro do Martins2/S_Amelia
Zona Rural

AL-101 Norte

AL-101 Sul

BR-104 Norte

BR-316 Oeste
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